(.
evropsky X i : ';

socidlni MINISTERSTVO $KOLSTVI OP Vzdélavani
= fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOUVCHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

pro konkurenceschopnost

Soustavy rovnic — diskuse resitelnosti

Tématicka oblast Matematika - Rovnice a slovni ulohy

Datum vytvoreni 22.8.2012

Rocnik 4. ro¢nik osmiletého gymnazia

Struény obsah Reseni soustav dvou rovnic o dvou neznamych — diskuse
feSitelnosti.

Zpusob vyuziti Postupné prochazeni jednotlivych snimkd. Interakce stu-
dentl prostrednictvim odpovédi na otadzky a vypoctu
prikladu.

Autor Ing. Michal Heczko

Kod VY_32_INOVACE_22 MHEC16

Gymnazium a Jazykova Skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin




Soustavy rovnic — diskuse feSitelnosti

Opakovani

Otazka

S diskusi feSitelnosti jste se jiz setkali u rovnic s jednou neznamou.

Odpovéd
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@ Kdy takova rovnice ma nekone¢né mnoho reseni?
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Opakovani

Otazka
S diskusi feSitelnosti jste se jiz setkali u rovnic s jednou neznamou.
@ Kdy takova rovnice ma nekone¢né mnoho reseni?

Odpovéd

@ Pokud rovnici pomoci ekvivalentnich Gprav upravime do tvaru 0.z = 0, je feSenim

rovnice kazdé realné ¢islo.
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Soustavy rovnic — diskuse feSitelnosti

Opakovani

Otazka

S diskusi feSitelnosti jste se jiz setkali u rovnic s jednou neznamou.
@ Kdy takova rovnice ma nekone¢né mnoho reseni?
@ Kdy takové rovnice nema zadné feseni?

Odpovéd

@ Pokud rovnici pomoci ekvivalentnich Gprav upravime do tvaru 0.z = 0, je feSenim

rovnice kazdé realné ¢islo.

@ Pokud rovnici pomoci ekvivalentnich Uprav upravime do tvaru 0.z = b (kde b je
realné Cislo rtzné od 0), nema rovnice zadné feseni.
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Soustavy rovnic — diskuse feSitelnosti

Pocet feseni

@ Diskuse fesitelnosti bude u soustav dvou rovnic o dvou neznamych probihat
podobné, jako u rovnic s jednou neznamou.
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Soustavy rovnic — diskuse feSitelnosti

Pocet feseni

@ Diskuse feSitelnosti bude u soustav dvou rovnic o dvou neznamych probihat
podobné, jako u rovnic s jednou neznamou.

@ Soustavy, které jsme zatim reSili, méli jedno feSenim. Timto feSenim byla
usporadana dvojice hodnot, kdy kazda hodnota pfislusela jedné z neznamych.
ResSeni tedy muzZeme zapsat napfiklad: z = 1;y = 2 nebo [z, y] = [1, 2]
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Pocet feseni

@ Diskuse feSitelnosti bude u soustav dvou rovnic o dvou neznamych probihat
podobné, jako u rovnic s jednou neznamou.

@ Soustavy, které jsme zatim reSili, méli jedno feSenim. Timto feSenim byla
usporadana dvojice hodnot, kdy kazda hodnota pfislusela jedné z neznamych.
ResSeni tedy muzZeme zapsat napfiklad: z = 1;y = 2 nebo [z, y] = [1, 2]

@ Pokud se pfi feSeni soustavy dostaneme k platné rovnosti (typu 0 =0, 4 = 4, ...)
mé soustava nekone¢né mnoho feseni.
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Pocet feseni

@ Diskuse feSitelnosti bude u soustav dvou rovnic o dvou neznamych probihat
podobné, jako u rovnic s jednou neznamou.

@ Soustavy, které jsme zatim reSili, méli jedno feSenim. Timto feSenim byla
usporadana dvojice hodnot, kdy kazda hodnota pfislusela jedné z neznamych.
ResSeni tedy muzZeme zapsat napfiklad: z = 1;y = 2 nebo [z, y] = [1, 2]

@ Pokud se pfi feSeni soustavy dostaneme k platné rovnosti (typu 0 =0, 4 = 4, ...)
mé soustava nekone¢né mnoho feseni.

@ Pokud se pfi feSeni soustavy dostaneme k nerovnosti (typu 0 =1, 4 = -3, ...)
nema soustava zadné feseni.
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Z4dné feseni — Reseny piiklad

Zadani
3z +2y = 3
6r+4y = 1

VY_32_.INOVACE.22_ MHEC16 Soustavy rovnic — diskuse fesitelnosti 41



Soustavy rovnic — diskuse feSitelnosti

Z&4dné feseni — Reseny priklad

Zadani
3z +2y = 3
6r+4y = 1
v
Reseni
W
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Z&4dné feseni — Reseny priklad

Zadani
3z +2y = 3
6z + 4y

Il
-

/@ Pro feSeni nasi soustavy pouzijeme séitaci
metodu.

Reseni
3c+2 = 3 |.(-2
6z 4 4y

I
o
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Z&4dné feseni — Reseny priklad

Zadani
3z +2y = 3
6r+4y = 1 e . o,
/ @ Pro feSeni nasi soustavy pouzijeme scitaci
metodu.

Reseni @ Prvni rovnici vynasobime Cislem -2 a
3242y = 3 |.(-2) ziskame rovnice, které muzeme secist.
6r+4y = 6

—6r—4y = —6
6z +4y = 1
W
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Z&4dné feseni — Reseny priklad

Zadani
3z +2y = 3
brx+4y = 1 e o
/@ ProfeSeni nasi soustavy pouzijeme scitaci
metodu.
Reseni @ Prvni rovnici vynasobime Cislem -2 a
342 = |.(~2) ziskame rovnice, které mizeme sedist.

3
6 +4y = 6 @ Po secteni rovnic ndm zbude vyraz 0 = -5.
—6xr—4y = -6 Jednd se o nerovnost. Soustava tedy
1
5

6 +4y = nema zadné feSeni.
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Z&4dné feseni — Reseny priklad

Zadani
3z +2y =
6z + 4y

Il
—= W

Reseni
3r+2y = 3

6x +4y = 6
—6r—4y = —6

1

5

6x +4y =
0n = =

Zadané soustava rovnic nema reseni. )
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@ Pro feSeni nasi soustavy pouzijeme scitaci
metodu.

@ Prvni rovnici vynasobime Cislem -2 a
ziskame rovnice, které muzeme secist.

@ Po secteni rovnic ndm zbude vyraz 0 = -5.
Jedna se o nerovnost. Soustava tedy
nema zadné freseni.
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Nekoneéné mnoho feseni — Reseny priklad

Zadani
3z +2y = 3
6x+4y = 6
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Nekoneéné mnoho feseni — Reseny priklad

Zadani
3x+2y = 3
6x+4y = 6
Reseni
32 INOVACE 25 MHECTS
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Nekone&né mnoho Feseni — Reseny piklad

Zadani
3z + 2y
6z+4y = 6

@ Pro feseni nasi soustavy pouzijeme scéitaci
metodu.

Il
w

Reseni
3z 4 2y
6z + 4y

[
o w
—~
|
)
L

v
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Nekoneéné mnoho feseni — Reseny priklad

Zadani
3x+2y =
6 +4y =
Reseni
3x+2y = 3 |.(=2)
6 +4y = 6
—b6z —4y = —6
6xr+4y = 6
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@ Pro feSeni nasi soustavy pouZzijeme scitaci
metodu.

@ Prvni rovnici vynasobime Cislem -2 a
ziskame rovnice, které mdzeme secist.
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Nekoneéné mnoho feseni — Reseny priklad

Zadani
3x+2y = 3
6z+4y = 6
Reseni
3x+2y = 3 |.(=2)
6r+4y = 6
—6x —4y = —6
6xr+4y = 6
0 = 0
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@ Pro feSeni nasi soustavy pouZzijeme scitaci
metodu.

@ Prvni rovnici vynasobime Cislem -2 a
ziskédme rovnice, které mizeme sedist.

@ Po secteni rovnic ndm zbyde vyraz 0 = 0.
Soustava tedy ma nekone¢né mnoho
feSeni.

@ Resenim vsak neni libovolna dvojice
realnych Cisel, ale mezi neznamou x a'y
bude platit urcita zavislost.
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Nekoneéné mnoho feseni — Reseny priklad

Zadani

3z + 2y

6z+4y = 6

Il
w

Reseni
3x+2y =
6r+4y =

—6br —4y =
6xr+4y =

0 =
3x+2y =

W Ol OO W
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Pro feSeni nasi soustavy pouzijeme scitaci
metodu.

Prvni rovnici vynasobime Cislem -2 a
ziskame rovnice, které muzeme seéist.

Po secteni rovnic nam zbyde vyraz 0 = 0.
Soustava tedy ma nekone¢né mnoho
feseni.

Resenim véak neni libovolna dvojice
realnych Cisel, ale mezi neznamou x a'y
bude platit urcita zavislost.

Jednu z téchto neznamych (y) v jedné

rovnici nahradime parametremt a
vyjadfime druhou neznamou.
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Nekoneéné mnoho feseni — Reseny priklad

Zadani
3z + 2y
6z + 4y

Reseni
3z 4 2y
6z + 4y

—6x — 4y
6z 4 4y

0
3z + 2y
3z + 2t

W W OO OO W
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Pro feSeni nasi soustavy pouzijeme scitaci
metodu.

Prvni rovnici vynasobime Cislem -2 a
ziskame rovnice, které muzeme seéist.

Po secteni rovnic nam zbyde vyraz 0 = 0.
Soustava tedy ma nekone¢né mnoho
feseni.

Resenim véak neni libovolna dvojice
realnych Cisel, ale mezi neznamou x a'y
bude platit urcita zavislost.

Jednu z téchto neznamych (y) v jedné

rovnici nahradime parametremt a
vyjadfime druhou neznamou.

Soustavy rovnic — diskuse fesitelnosti 51



Soustavy rovnic — diskuse feSitelnosti

Nekoneéné mnoho feseni — Reseny priklad

Zadani

3z + 2y

6z+4y = 6

Il
w

Reseni
3x+2y =
6r+4y =

—6br —4y =
6xr+4y =

0 =
3x+2y =
3x+2t =

3x =
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Pro feSeni nasi soustavy pouzijeme scitaci
metodu.

Prvni rovnici vynasobime Cislem -2 a
ziskame rovnice, které muzeme seéist.

Po secteni rovnic nam zbyde vyraz 0 = 0.
Soustava tedy ma nekone¢né mnoho
feSeni.

Resenim véak neni libovolna dvojice
realnych Cisel, ale mezi neznamou x a'y
bude platit urcita zavislost.

Jednu z téchto neznamych (y) v jedné

rovnici nahradime parametremt a
vyjadiime druhou neznamou.
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Nekoneéné mnoho feseni — Reseny priklad

Zadani

3z + 2y

6z+4y = 6

Il
w

Reseni
3x+2y =
6r+4y =

—6br —4y =
6xr+4y =

0 =
3x+2y =
3x+2t =

3x =

9z =
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Pro feSeni nasi soustavy pouzijeme scitaci
metodu.

Prvni rovnici vynasobime Cislem -2 a
ziskame rovnice, které muzeme secist.

Po secteni rovnic nam zbyde vyraz 0 = 0.
Soustava tedy ma nekone¢né mnoho
feseni.

Resenim véak neni libovolna dvojice
realnych Cisel, ale mezi neznamou x a'y
bude platit urcita zavislost.

Jednu z téchto neznamych (y) v jedné

rovnici nahradime parametremt a
vyjadiime druhou neznamou.
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Nekoneéné mnoho feseni — Reseny priklad

Zadani
3z + 2y
6z+4y = 6

Il
w

Reseni
3x+2y =
6r+4y =

—b6z —4y = =

0 =
3x+2y =
3x+2t =

3x =

r o= 3

3
6
6
6x +4y = 6
0
3
3

Resenim soustavy rovnic je

usporadana dvojice
[z, 9] = [352, 1].
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Pro feSeni nasi soustavy pouzijeme scitaci
metodu.

Prvni rovnici vynasobime Cislem -2 a
ziskame rovnice, které muzeme seéist.

Po secteni rovnic nam zbyde vyraz 0 = 0.
Soustava tedy ma nekone¢né mnoho
feSeni.

Resenim véak neni libovolna dvojice
realnych Cisel, ale mezi neznamou x a'y
bude platit urcita zavislost.

Jednu z téchto neznamych (y) v jedné

rovnici nahradime parametremt a
vyjadiime druhou neznamou.

@ Vysledek zapiSeme ve tvaru uspofadané

dvojice.
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Nekoneéné mnoho feseni — Reseny priklad

Zadani
3z + 2y
6z+4y = 6

Il
w

Reseni
3x+2y =
6r+4y =

—b6z —4y = =

0 =
3x+2y =
3x+2t =

3x =

r o= 3

3
6
6
6x +4y = 6
0
3
3

Resenim soustavy rovnic je
usporadana dvojice

[z, 9] = [35%, 1.
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Pro feSeni nasi soustavy pouzijeme scitaci
metodu.

Prvni rovnici vynasobime Cislem -2 a
ziskame rovnice, které muzeme seéist.

Po secteni rovnic nam zbyde vyraz 0 = 0.
Soustava tedy ma nekone¢né mnoho
feSeni.

Resenim véak neni libovolna dvojice
realnych Cisel, ale mezi neznamou x a'y
bude platit urcita zavislost.

Jednu z téchto neznamych (y) v jedné
rovnici nahradime parametremt a
vyjadiime druhou neznamou.

Vysledek zapiSeme ve tvaru usporadané
dvojice.

Po dosazeni hodnoty t mizZe byt feSenim
napriklad [-1, 3], [1, 0], [3, -3], ...
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Ptiklady na procvi¢eni

Vyreste nasledujici soustavy rovnic a urCete pocet feseni:

Priklad €. 1

—8r+6y = 16

—4xr+3y = 8
Priklad €. 2

12z — 4y = 6

—3rt+y = -2
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Priklad ¢. 1
Zadani
—8r+6y = 16
—Ar+3y = 8
—8xr+6y = 16
—4r+3y = 8 ].(=2)
—8xr+6y = 16
8x — 6y = —16 o L
0 — 0 Resenim soustavy rovnic je
B usporadané dvojice
4 8+4t
T — t ['Tvy] - [t7 3 ]
—4t+3y = 8 | +4t
3y = 844t |:3
_ 84t
y = 3

VY_32_.INOVACE.22_ MHEC16 Soustavy rovnic — diskuse fesitelnosti



Soustavy rovnic — diskuse feSitelnosti

Pfiklad &. 2
Zadani
120 —4y =
—3r+y = =2
12z -4y = 6 Zadana soustava nema feseni.
—3z4+y = -2 |4
120 -4y = 6
—120+4y = -8 |4
0 = =2
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