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Příčné zvětšení čočky

Příčné zvětšení Z čočky je podíl velikosti obrazu 
y‘ a velikosti předmětu y.

𝒁𝒁 =
𝒚𝒚′

𝒚𝒚
Dále platí: 

𝒁𝒁 = −
𝒂𝒂′

𝒂𝒂
= −

𝒂𝒂′ − 𝒇𝒇
𝒇𝒇

= −
𝒇𝒇

𝒂𝒂 − 𝒇𝒇



Znaménková dohoda (konvence)

𝒁𝒁 > 𝟎𝟎 je-li obraz je přímý a neskutečný
𝒁𝒁 < 𝟎𝟎 je-li obraz je převrácený a skutečný
𝒁𝒁 < 𝟏𝟏 je-li obraz zmenšený
𝒁𝒁 > 𝟏𝟏 je-li obraz zvětšený
𝒁𝒁 = 𝟏𝟏 je-li obraz stejně velký jako předmět



Příklad 1

Spojná čočka o ohniskové vzdálenosti 30 cm 
vytvořila skutečný desetkrát zvětšený obraz. 
Určete vzdálenost předmětu a obrazu.



Řešení příkladu 1
𝒇𝒇 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑;𝒁𝒁 = −𝟏𝟏𝟏𝟏;𝒁𝒁 < 𝟎𝟎⋯𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐
𝒂𝒂 =? ;𝒂𝒂𝒂 =?

𝒁𝒁 = − 𝒇𝒇
𝒂𝒂−𝒇𝒇

𝑍𝑍 � 𝑎𝑎 − 𝑍𝑍 � 𝑓𝑓 = −𝑓𝑓
𝑍𝑍 � 𝑎𝑎 = 𝑍𝑍 � 𝑓𝑓 − 𝑓𝑓

𝑎𝑎 = 𝑍𝑍�𝑓𝑓−𝑓𝑓
𝑍𝑍

𝑎𝑎 = −10�30𝑐𝑐𝑐𝑐−30𝑐𝑐𝑐𝑐
−10

𝒂𝒂 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑



Řešení příkladu 1

𝒁𝒁 = −𝒂𝒂𝒂−𝒇𝒇
𝒇𝒇

𝑍𝑍 � 𝑓𝑓 = −𝑎𝑎𝑎 + 𝑓𝑓
𝑎𝑎𝑎 = 𝑓𝑓 − 𝑍𝑍 � 𝑓𝑓
𝑎𝑎𝑎 = 30𝑐𝑐𝑐𝑐 − −10 � 30𝑐𝑐𝑐𝑐
𝒂𝒂𝒂 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟎𝟎𝒄𝒄𝒄𝒄



Příklad 2

Rozptylná čočka o ohniskové vzdálenosti 20 cm 
vytvořila zdánlivý dvakrát zmenšený obraz. 
Určete vzdálenost předmětu a obrazu.



Řešení příkladu 2
𝒇𝒇 = −𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐;𝒁𝒁 = 𝟏𝟏

𝟐𝟐
;𝒁𝒁 > 𝟎𝟎⋯𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛 𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐𝒐

𝒂𝒂 =? ;𝒂𝒂𝒂 =?
𝒁𝒁 = − 𝒇𝒇

𝒂𝒂−𝒇𝒇
𝑍𝑍 � 𝑎𝑎 − 𝑍𝑍 � 𝑓𝑓 = −𝑓𝑓

𝑍𝑍 � 𝑎𝑎 = 𝑍𝑍 � 𝑓𝑓 − 𝑓𝑓
𝑎𝑎 = 𝑍𝑍�𝑓𝑓−𝑓𝑓

𝑍𝑍

𝑎𝑎 =
1
2� −20𝑐𝑐𝑐𝑐 − −20𝑐𝑐𝑐𝑐

1
2

𝒂𝒂 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝒄𝒄𝒄𝒄



Řešení příkladu 2

𝒁𝒁 = −𝒂𝒂𝒂−𝒇𝒇
𝒇𝒇

𝑍𝑍 � 𝑓𝑓 = −𝑎𝑎𝑎 + 𝑓𝑓
𝑎𝑎𝑎 = 𝑓𝑓 − 𝑍𝑍 � 𝑓𝑓

𝑎𝑎𝑎 = −20𝑐𝑐𝑐𝑐 − 1
2
� −20𝑐𝑐𝑐𝑐

𝒂𝒂𝒂 = −𝟏𝟏𝟎𝟎𝒄𝒄𝒄𝒄



Příklady na procvičení
1. Spojná čočka o ohniskové vzdálenosti 30 cm 

vytvořila skutečný třikrát zvětšený obraz. 
Určete vzdálenost předmětu a obrazu.

2. Spojná čočka vytvořila skutečný čtyřikrát 
zmenšený obraz, který je ve vzdálenosti       
40 cm. Určete ohniskovou vzdálenost čočky.

3. Rozptylná čočka vytvořila čtyřikrát zmenšený 
obraz předmětu. Vypočtěte ohniskovou 
vzdálenost čočky, je-li předmět ve vzdálenosti 
33 cm.



Výsledky příkladů na procvičení
1. 𝑓𝑓 = 30𝑐𝑐𝑐𝑐;𝑍𝑍 = −3;𝑍𝑍 < 0⋯𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜
𝑎𝑎 =? ;𝑎𝑎𝑎 =?
𝒂𝒂 = 𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒𝟒;𝒂𝒂𝒂 = 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏

2. 𝑎𝑎𝑎 = 40𝑐𝑐𝑐𝑐;𝑍𝑍 = −1
4

;𝑍𝑍 < 0⋯𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜

𝑓𝑓 =?; 𝒇𝒇 = 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑

3. 𝑎𝑎 = 33𝑐𝑐𝑐𝑐;𝑍𝑍 = 1
4

;𝑍𝑍 > 0⋯𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 č𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑜𝑜

𝑓𝑓 =? ; 𝒇𝒇 = −𝟏𝟏𝟏𝟏𝒄𝒄𝒄𝒄
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