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ODPOR VODIČE

Proud procházející vodičem je přímo úměrný napětí mezi 
jeho konci:                       I  ̴ U

Poměr napětí a proudu je konstantní:  𝑈𝑈
𝐼𝐼

= konst.

Veličinu  𝑈𝑈
𝐼𝐼

nazýváme elektrický odpor vodiče a značíme 
ji R. 
Jednotkou elektrického odporu je 1 Ω (ohm)

Vyjádřete jednotku elektrického odporu pomocí 
základních fyzikálních jednotek.



Vyjdeme z definice elektrického odporu vodiče:

R = 𝑼𝑼
𝑰𝑰

= 
𝑾𝑾
𝑸𝑸
𝑰𝑰

[R] = 𝐽𝐽
𝐶𝐶 . 𝐴𝐴

= 𝑁𝑁 . 𝑚𝑚
𝐴𝐴 . 𝑠𝑠 . 𝐴𝐴

= 𝑘𝑘𝑘𝑘 . 𝑚𝑚 . 𝑠𝑠−2 . 𝑚𝑚
𝑠𝑠 . 𝐴𝐴2

= kg . 𝑚𝑚2 .𝐴𝐴−2 . 𝑠𝑠−3

Převrácenou hodnotou elektrického odporu vodiče je veli-
čina, kterou nazýváme elektrická vodivost. Značíme ji G.

G = 𝟏𝟏
𝑹𝑹

= 𝑰𝑰
𝑼𝑼

[G] = 𝐴𝐴
𝑉𝑉

= Ω−1 = S  Jednotkou elektrické 
vodivosti je siemens.



Uvedené poznatky vyjadřují Ohmův zákon.

I = 𝑈𝑈
𝑅𝑅

I = G . U

Experimentálně lze zjistit, že odpor kovového vodiče 
závisí na materiálu, ze kterého je vyroben. Je přímo 
úměrný délce vodiče a nepřímo úměrný jeho průřezu. 
Veličina, která tyto závislosti vyjadřuje, se nazývá 
měrný elektrický odpor vodiče (rezistivita).

R = ρ . 𝑙𝑙
𝑆𝑆

ρ = R . 𝑆𝑆
𝑙𝑙

[ρ] = Ω . m



Vyřešte následující 2 úlohy:

1.    Vodič o odporu 200 Ω je připojen ke zdroji stejnosměr-
ného elektrického napětí 150 V. Vypočítejte velikost
náboje, který projde vodičem za půl minuty.

2.    Určete odpor železné tyče o průměru 10 mm, je-li její
hmotnost 1 kg. 



Řešení:

1.    Vyjdeme ze vztahu  I = 𝑈𝑈
𝑅𝑅

𝑄𝑄
𝑡𝑡

= 𝑈𝑈
𝑅𝑅

Q = 𝑈𝑈
𝑅𝑅

t = (150
200

. 30) C = 22,5 C

2.   Označme ρ1 měrný elektrický odpor železa, ρ2 hustotu
železa, V objem tyče, S průřez tyče, l délku tyče.
Upravme vztah pro hmotnost a vyjádřeme z něj délku l:

m = ρ2.V = ρ2 .S . l  = ρ2 . l . π .𝑑𝑑2

4
l = 4 .𝑚𝑚

π .𝑑𝑑2 .ρ2



Odvozený vztah pro délku l dosadíme do vztahu:

R = ρ1 . 𝑙𝑙
𝑆𝑆

= ρ1 . 
4 .𝑚𝑚

π . 𝑑𝑑2 . ρ2
π . 𝑑𝑑2
4

= 16 . 𝑚𝑚 . ρ1
π2 . 𝑑𝑑4 . ρ2

R = 16 . 1 . 8,7 . 10−8

π2 . (10−2)4 . 7860
Ω = 1,8 m Ω

Odpor železné tyče je 1,8 m Ω.
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