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Označíme-li 𝑅𝑅𝑖𝑖 vnitřní odpor zdroje a 𝑈𝑈0 svorkové napětí
nezatíženého zdroje, pak úbytek napětí na vnitřním 
odporu vyjádříme: 𝑈𝑈0 - U = 𝑅𝑅𝑖𝑖 I, kde U je svorkové napětí 
zatíženého zdroje.

Protože napětí 𝑼𝑼𝟎𝟎 je stejně velké jako elektromotorické
napětí zdroje 𝑈𝑈𝑒𝑒, lze úpravami předešlého vztahu odvodit:
𝑈𝑈𝑒𝑒 = U + 𝑅𝑅𝑖𝑖 I = R I + 𝑅𝑅𝑖𝑖 I = I (R + 𝑅𝑅𝑖𝑖 ), kde R + 𝑹𝑹𝒊𝒊 je celkový 
odpor obvodu.

Ohmův zákon pro uzavřený obvod získáme vyjádřením 
elektrického proudu z předchozího vztahu:

I = 𝑈𝑈𝑒𝑒
𝑅𝑅+ 𝑅𝑅𝑖𝑖



Kdybychom zmenšovali odpor vnější části obvodu R až na
nulovou hodnotu, nastal by zkrat (spojení nakrátko).
Obvodem by při tomto spojení procházel tzv. zkratový
proud 𝐼𝐼𝑘𝑘:                       𝐼𝐼𝑘𝑘 = 𝑈𝑈0

𝑅𝑅𝑖𝑖

Do elektrických obvodů zařazujeme pojistky a jističe, 
protože při odebírání proudů ze zdroje o malém vnitřním 
odporu může dojít k poškození zdroje. Při překročení 
určité hodnoty elektrického proudu se obvod přeruší.



Odpor spotřebiče je 37 Ω, odpor spojovacích vodičů je
2 Ω. Určete vnitřní odpor zdroje, jehož elektromotorické
napětí je 40 V a obvodem prochází elektrický proud 1 A.

Z Ohmova zákona pro uzavřený obvod odvodíme obecně
vnitřní odpor zdroje 𝑅𝑅𝑖𝑖:

I = 𝑈𝑈𝑒𝑒
𝑅𝑅𝐶𝐶+ 𝑅𝑅𝑖𝑖

𝑅𝑅𝐶𝐶 + 𝑅𝑅𝑖𝑖 = 𝑈𝑈𝑒𝑒
𝐼𝐼

, kde 𝑅𝑅𝐶𝐶 je celkový odpor vnější části                                         
obvodu, tedy 𝑅𝑅𝐶𝐶 = 𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2

𝑅𝑅𝑖𝑖 = 𝑈𝑈𝑒𝑒
𝐼𝐼

- (𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅2)   

𝑅𝑅𝑖𝑖 = (40
1

- (37 + 2)) Ω = 1 Ω



Při odporu vnějšího obvodu 1,5 Ω bylo na svorkách zdroje 
napětí 2 V a při odporu 2,5 Ω napětí 2,5 V. Určete
vnitřní odpor zdroje a jeho elektromotorické napětí.

a) Obecné řešení  - odvodíme vnitřní odpor zdroje pomocí
zadaných údajů:

𝑈𝑈𝑒𝑒 = I (R + 𝑅𝑅𝑖𝑖) = 𝑈𝑈
𝑅𝑅

(R + 𝑅𝑅𝑖𝑖)
𝑈𝑈1
𝑅𝑅1

(𝑅𝑅1 + 𝑅𝑅𝑖𝑖) = 𝑈𝑈2
𝑅𝑅2

(𝑅𝑅2 + 𝑅𝑅𝑖𝑖) 

𝑅𝑅𝑖𝑖(
𝑈𝑈1
𝑅𝑅1

- 𝑈𝑈2
𝑅𝑅2

) = 𝑈𝑈2 - 𝑈𝑈1
𝑅𝑅𝑖𝑖 = 𝑈𝑈2 − 𝑈𝑈1

𝑈𝑈1
𝑅𝑅1

− 𝑈𝑈2
𝑅𝑅2

𝑅𝑅𝑖𝑖 = 2,5 − 2
2
1,5 −

2,5
2,5

Ω = 1,5 Ω

𝑈𝑈𝑒𝑒 = 𝑈𝑈2 + 𝑈𝑈2
𝑅𝑅2
𝑅𝑅𝑖𝑖

𝑈𝑈𝑒𝑒 = (2,5 + 2,5
2,5

. 1,5) V
𝑈𝑈𝑒𝑒 = 4 V



b) Řešení bez obecného odvození:

𝑈𝑈𝑒𝑒 = 𝑈𝑈
𝑅𝑅

(R + 𝑅𝑅𝑖𝑖) 
2
1,5

(1,5 + 𝑅𝑅𝑖𝑖) = 2,5
2,5

(2,5 + 𝑅𝑅𝑖𝑖)

2 + 4
3
𝑅𝑅𝑖𝑖 = 2,5 + 𝑅𝑅𝑖𝑖

1
3
𝑅𝑅𝑖𝑖 = 0,5 

𝑅𝑅𝑖𝑖 = 1,5 Ω 𝑈𝑈𝑒𝑒 = 2,5
2,5

(2,5 +1,5) V = 4 V

Vnitřní odpor zdroje je 1,5 V a jeho elektromotorické
napětí je 4 V.
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