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VYŘEŠTE NÁSLEDUJÍCÍ ÚLOHY:

1. Hmotný bod kmitá harmonicky s amplitudou 
výchylky 6 cm, periodou 0,2 s a s počáteční fází π

3
.

Určete okamžitou výchylku v časech 0 s a 0,04 s.

Rovnice pro okamžitou výchylku harmonického pohybu
s nenulovou počáteční fází je: y = 𝑦𝑦𝑚𝑚 sin (ωt + φ0)

𝒕𝒕𝟏𝟏 = 0 s
{𝑦𝑦1} = 0,06 . sin (ω . 0 + π

3
)

𝑦𝑦1 = 5,20 cm

𝒕𝒕𝟐𝟐 = 0,04 s
{𝑦𝑦2} = 0,06 . sin (2 π

0,2
. 0,04 + π

3
)

𝑦𝑦2 = 4,46 cm



2. Hmotný bod vykoná 135 kmitů za minutu. Vypočítejte,
s jakou počáteční fází hmotný bod kmitá, jestliže dosáhl
kladné amplitudy výchylky za dobu 0,25 s od počátečního
okamžiku.

Vyjdeme z rovnice: y = 𝑦𝑦𝑚𝑚 sin (ωt + φ0)
y = 𝑦𝑦𝑚𝑚 sin (2 π f t + φ0)
y = 𝑦𝑦𝑚𝑚 sin (2 π 𝑁𝑁

τ
t + φ0),

Po dosazení: 𝑦𝑦𝑚𝑚 = 𝑦𝑦𝑚𝑚 sin (2 π 135
60

. 0,25 + φ0) 

kde τ = 1 min 

sin (9 π
8

+ φ0) = 1 
9 π
8

+ φ0 = π
2

φ0 = 4 −9
8

π = - 5
8

π



3. Určete amplitudu výchylky hmotného bodu, který kmitá
s počáteční fází π

9
, jestliže je jeho okamžitá výchylka 

v počátečním okamžiku 4,4 cm.

Z rovnice okamžité výchylky y = 𝑦𝑦𝑚𝑚 sin (ωt + φ0)

Dosadíme hodnoty
ze zadání:

vyjádříme amplitudu 𝑦𝑦𝑚𝑚: 𝑦𝑦𝑚𝑚 = 𝑦𝑦
sin (𝜔𝜔𝑡𝑡+φ0)

𝑦𝑦𝑚𝑚 = 4,4
sin (𝜔𝜔 . 0 + π

9)
cm

𝒚𝒚𝒎𝒎 = 12,9 cm

Amplituda výchylky hmotného bodu je přibližně 12,9 cm.



4. Hmotný bod kmitá harmonicky a jeho okamžitá výchylka
závisí na čase podle rovnice:  y = 0,08 sin (14 π t + π

12
).

Vypočítejte: a) kolik kmitů vykoná hmotný bod za minutu
b) za jak dlouho od počátečního okamžiku

bude jeho okamžitá výchylka rovna polovině amplitudy?

a) Porovnáním zadané rovnice s rovnicí y = 𝑦𝑦𝑚𝑚 sin (ωt + φ0)
zjistíme, že:                      ω = 14 π

2 π f = 14 π
f = 7 Hz = 7 kmitů za sekundu
f = 420 kmitů za minutu

Hmotný bod vykoná 420 kmitů za minutu.



b) Za okamžitou výchylku y dosadíme hodnotu 1
2
𝑦𝑦𝑚𝑚 = 4 cm

0,04 = 0,08 sin (14 π t + π
12

)

sin (14 π t + π
12

) = 1
2

14 π t + π
12

= π
6

14 π t = 2π −π
12

14 t = 1
12

t = 1
168

s

Za 1
168

s od počátečního okamžiku bude okamžitá výchylka
hmotného bodu rovna polovině amplitudy.
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