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1. Hmotny bod kmita harmonicky s amplitudou
vychylky 6 cm, periodou 0,2 s a s pocatecni fézig :

Urcete okamzitou vychylku v casech 0 s a 0,04 s.

Rovnice pro okamzitou vychylku harmonického pohybu
s nenulovou pocatecni fazi je: y =1y, sin (wt + @)

t1=0s t,=0,04s
{71}=0,06 .sin (w. 0+3) {y,}=0,06 .sin (-2.. 0,04 +7)
vy, =5,20 cm Vo =4,46 cm




2. Hmotny bod vykonda 135 kmitl za minutu. Vypocitejte,
s jakou pocatecni fazi hmotny bod kmita, jestlize dosahl
kladné amplitudy vychylky za dobu 0,25 s od pocatecniho
okamziku.

Vyjdeme z rovnice: |y = y,,, sin (wt + @)
Y =Ymsin(2mft+@o)

| N
Y= Ym sin (21—t + @), | kde T=1 min

135

Po dosazeni: Ym = VYm SiN (2 T — - 0,25 + @)
. 9T
sin (- + @) =1
2T . =&
g P05
_4-9 5

= —T=-—-T1
Po =7 8




3. Urcete amplitudu vychylky hmotného bodu, ktery kmita
s pocatecni fézig, jestlize je jeho okamzita vychylka

v pocatecnim okamziku 4,4 cm.

Z rovnice okamzité vychylky y=1vy,, sin (wt + @)

« s qVv7s 1 4
vyjadfime amplitudu yr,: Y = sin (wt+ @g)

Dosadime hodnoty 4,4
7 s ym - . E C
ze zadani: sin (w.0+73)
Ym =12,9 cm

Amplituda vychylky hmotného bodu je priblizné 12,9 cm.



4. Hmotny bod kmita harmonicky a jeho okamzita vychylka
zavisi na case podle rovnice: y=0,08 sin (14t t + 1“—2).
Vypocitejte: a) kolik kmitl vykona hmotny bod za minutu

b) za jak dlouho od pocatecniho okamziku
bude jeho okamzita vychylka rovna poloviné amplitudy?

a) Porovnanim zadané rovnice s rovnici y = y,,, sin (wt + @)
zjistime, ze: w=14m

2nf=14m

f=7Hz =7 kmitu za sekundu
f =420 kmitu za minutu

Hmotny bod vykonda 420 kmitl za minutu.




b) Za okamzitou vychylku y dosadime hodnotu %ym =4 cm

0,04 = 0,08 sin (14 T t + 1“—2)

sin (14Ttt+1)=l
127 2
TT

1At +—=
12 6

2 —_
14ntt= ron
12
1
14 t=—
12
1
t=—
168

1 T . .
Za ppe od pocatecniho okamziku bude okamzita vychylka

hmotného bodu rovna poloviné amplitudy.
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