= B
= B

OF Vedélivani

evropsky
socialni e S
fondvCR EVROPSKA UNIE

pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vodik, kyslik

Tematicka oblast: Chemie - anorganicka chemie

Datum vytvoreni: 3. 8. 2012

Rocnik: 3.ro¢nik osmiletého gymnazia - prace v hodiné pod vedenim
vyucujiciho, pripadné jako opakovani (nebo domaci ukol) pro 2.roénik
ctyrletého gymnazia.

Struény obsah: Srovnani vlastnosti, vyskytu a vyuZiti vodiku a kysliku.

Zplsob Wuiitl’ : Praccwni Iist samostatné préce studentll pfi zapisu

téchto informaci.

Autor: Mgr. Svatava BeneSova

Kod: VY_32_INOVACE_30_HBENO1

Gymnazium a Jazykova Skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin




Kyslik a vodik

Kyslik Vodik

Vlastnosti | Bezbarvy reaktivni plyn, bez Bezbarvy plyn, bez chuti a
zapachu, nejcastéji tvori zapachu, asi 14krat leh¢i nez
molekuly O2. Kapalny kyslik je vzduch. Bézné tvofi molekuly H,.
modry. S jinymi prvky tvofi slouéeniny —
S jinymi prvky tvoti slouceniny — | hydridy (napf. HCI, NH3, CHy4 ...)
oxidy (napf. CO, CO3, SO>...)

Vyskyt Nejrozsifenéjsi prvek na Zemi— | Nejrozsifenéjsi prvek ve vesmiru
soucast atmosféry, vody, (soucdst atmosféry nékterych
minerald, Zivych organism. hvézd). Na Zemi je soucasti

vody, mineral(l a hlavné
organickych sloucenin.

Vyroba Destilaci zkapalnéného vzduchu, | Rozklad vody a organickych
rozkladem vody a jinych sloucenin (uhlovodiku — tj.
sloucenin sloucenin uhliku s vodikem).

V pfirodé vznika kyslik procesem | V laboratofi se pripravuje reakci
fotosyntézy v zelenych ¢astech | kovu s kyselinami — napf.:
rostlin za ucasti zeleného Zn + 2HCl - Hz + ZnCl;

barviva chlorofylu.

Vyuziti Podpora dychani (napr. ve Pfi vyrobé ztuzenych
zdravotnictvi), svafovani kovu, pokrmovych tuku, redukéni
oxidace, kapalny kyslik je Cinidlo (napf. pfi vyrobé kovu),
raketovym palivem. svarovani, zkapalnény vodik je

palivem pro raketové motory,
palivo budoucnosti pro
automobily

Barevné | Zasobni lahev s kyslikem Zasobni lahev s vodikem

oznaceni | znaCime modre znaCime Cervené

reaguje za doprovodu zvukového efektu.

Pokus — ptiprava vodiku: do kyseliny chlorovodikové ve zkumavce vhodime
kousek zinku. Unikajicim plynem naplnime zkumavku (drzime dnem vzhuru). K
usti zkumavky pfriblizime zapalenou Spejli. Smés vodiku s kyslikem po zapaleni

Pozorovani:




Zapis rovnici horeni vodiku za vzniku vody. Rovnici vycisli:

Zapis rovnici rozklad vody na vodik a kyslik. Rovnici vycisli:

Pokus: Napln vodikem (predchozi pokus) dvé zkumavky, jednu upevni
otvorem vzhiru, druhou upevni otvorem dol. Po malé chvili v nich zkus

zapalit vodik.

Pozorovani a zddvodnéni:

Ukol: Dtive se vodik pouzival pro plnéni balon(i a vzducholodi. V dnedni
dobé se pouziva hlavné pro plnéni meteorologickych balond, které slouzi
k vynaseni meteorologickych pristroji do vysokych vysek. Jaké vlastnosti

vodiku se pritom vyuziva?

Odpovéd:

Ukol: Pro¢ se vodik nepouziva k pInéni balond a vzducholodi s lidskou

posadkou?

Odpovéd:



Ukol: Jaky odpadni produkt vznika pfi spalovani vodiku ve vodikovych
motorech? Lze vodik povaZovat za ekologické palivo?

Odpovéd:

Pokus — priprava kysliku:

Do kuzelové banky nasypeme IZzicku manganistanu draselného. Pfilijeme 3%
roztok peroxidu vodiku. Nad reakéni smés vloZzime doutnajici Spejli a
pozorujeme.

Pozorovani: co se stalo s doutnajici Spejli?

Vysvétleni:

Dopln tabulku:

Zemska klra

Voda

Atmosféra

Lidské télo

Procento kysliku

Ukol: Kde viude se vyuZivaji kyslikové dychaci pf¥istroje?

Zjisti, jestli je v dychacich pristrojich pouze Cisty kyslik nebo jestli se pouziva
ve smési s jinymi plyny

Odpovéd:




Ukol: Vysvétli pojem oxidace a antioxidant. K é&emu antioxidanty slouZi a kde
se s nimi setkdvame?

Odpovéd:

0zZON

Zvlastni formou kysliku je 0zdn. Je tvoren tfiatomovou molekulou Os. Vznika
ucinkem ultrafialového zareni nebo elektrického vyboje (napf. blesku) na kyslik.
Je velmi reaktivni.

Tvofi tzv. ozonosféru — vrstva atmosféry asi 25 — 35 km nad Zemi, chrani vse
Zivé na Zemi pred ultrafialovym zarenim (UV) od Slunce.

Vyuziti: ozonizace vody (desinfekce), soucdst raketovych paliv.

Ukol: Cemu tikdme ozénova dira? Jak vznika? Jak Ize zabranit ubytku ozénu
v atmosfére?




Ukol: Vybarvi pfislu$nou barvou (modra nebo &ervend) balonky s plyny a
také okénka s vlastnostmi odpovidajicimi vodiku nebo kysliku

-

rOZpustny
ol
vyskyt v atmo-
sfdéfe Zamé
nehofi
Lsiona
1,33 g/l

vyskyt v atmo-
sféfe Slunce
hofeni hoteni

hustota - :
patmeS rozpaestg
0,083 gl Ve viodé




Kyslik a vodik - resSeni

Kyslik Vodik

Vlastnosti | Bezbarvy reaktivni plyn, bez Bezbarvy plyn, bez chuti a
zapachu, nejcastéji tvori zapachu, asi 14krat lehci nez
molekuly O,. Kapalny kyslik je vzduch. Bézné tvori molekuly H,.
modry. S jinymi prvky tvofi slouceniny —
S jinymi prvky tvofti slouéeniny — | hydridy (napf. HCI, NH;, CH, ...)
oxidy (napf. CO, CO,, SO,...)

Vyskyt Nejrozsirengjsi prvek na Zemi— | NejrozSirenéjsi prvek ve vesmiru
soucast atmosféry, vody, (soucdst atmosféry nékterych
minerald, Zivych organism(. hvézd). Na Zemi je soucasti

vody, mineral( a hlavné
organickych sloucenin.

Vyroba Destilaci zkapalnéného vzduchu, | Rozklad vody a organickych
rozkladem vody a jinych sloucenin (uhlovodik( — t;.
sloucenin sloucenin uhliku s vodikem).

V prirodé vznika kyslik procesem | V laboratofi se pfipravuje reakci
fotosyntézy v zelenych ¢astech | kovl s kyselinami — napf.:
rostlin za Ucasti zeleného Zn + 2HCI| - H, + ZnCl,

barviva chlorofylu.

Vyuziti Podpora dychani (napfr. ve PFi vyrobé ztuzenych
zdravotnictvi), svarovani kovd, pokrmovych tuk(, redukéni
oxidace, kapalny kyslik je Cinidlo (napf. pfi vyrobé kovu),
raketovym palivem. svarovani, zkapalnény vodik je

palivem pro raketové motory,
palivo budoucnosti pro
automobily

Barevné | Zasobnildhev s kyslikem Zasobni lahev s vodikem

oznaceni | znacime modre znacCime Cervené

reaguje za doprovodu zvukového efektu.

Pokus — ptiprava vodiku: do kyseliny chlorovodikové ve zkumavce vhodime
kousek zinku. Unikajicim plynem naplnime zkumavku (drZzime dnem vzhuru). K
usti zkumavky pfiblizime zapalenou Spejli. Smés vodiku s kyslikem po zapaleni

Pozorovani: zapalend smés vodiku a kysliku shofi, zvukovy efekt - ““Stéknuti”’




Zapis rovnici horeni vodiku za vzniku vody. Rovnici vycisli:
2H, + O - 2H20
Zapis rovnici rozklad vody na vodik a kyslik. Rovnici vycisli:

2H0 - 2H: + Oz

Pokus: Napln vodikem (predchozi pokus) dvé zkumavky, jednu upevni
otvorem vzhiru, druhou upevni otvorem dol. Po malé chvili v nich zkus

zapalit vodik.

Pozorovani a zdGvodnéni: Vodik je leh¢i nez vzduch, ze zkumavky upevnéné otvorem
vzhlru unika — po pfiblizeni hofici Spejle nedochazi k Zadné reakci

Ukol: Dtive se vodik pouzival pro pInéni balonl a vzducholodi. V dnegni
dobé se pouziva hlavné pro plnéni meteorologickych balond, které slouzi
k vyndseni meteorologickych pfistroji do vysokych vysek. Jaké vlastnosti
vodiku se pfitom vyuziva?

Odpovéd: velmi lehky plyn (14,5krat leh¢i nez vzduch)

Ukol: Pro¢ se vodik nepouziva k plnéni balonG a vzducholodi s lidskou

posadkou?

Odpovéd: Z dlivodu bezpecénosti — vybusna smés vodik + kyslik



motorech? Lze vodik povaZovat za ekologické palivo?

Ukol: Jaky odpadni produkt vznika pfi spalovéni vodiku ve vodikovych

Odpovéd: Vznika voda, ekologicky neskodna latka. Vodik je ekologickym palivem

Pokus — priprava kysliku:

pozorujeme.

Do kuzelové bariky nasypeme IZzicku manganistanu draselného. Pfilijeme 3%
roztok peroxidu vodiku. Nad reakéni smés vloZzime doutnajici Spejli a

Pozorovani: co se stalo s doutnajici Spejli?

Po vsunuti do banky se Spejle rozhofri

Vysvétleni: Reakci manganistanu draselného a peroxidu vodiku vznika kyslik. Kyslik

podporuje hoteni.

Dopln tabulku:

Zemska kura

Voda

Atmosféra

Lidské télo

Procento kysliku 46

88

21

62

ve smési s jinymi plyny

Ukol: Kde viude se vyuzivaji kyslikové dychaci p¥istroje?

Zjisti, jestli je v dychacich pfistrojich pouze Cisty kyslik nebo jestli se pouziva

Odpovéd: Dychaci pfistroje se vyuZivaji napf. ve zdravotnictvi a v hutnictvi, dale je vyuzivaji

také horolezci, potdpéci, speleologové.

V pfistrojich se pouziva smés plyn( — kyslik, dusik, hélium

Vice napt. na: http://www.strelectvi.info/cz200s/pdf/tlak_lahve.pdf




Ukol: Vysvétli pojem oxidace a antioxidant. K é&emu antioxidanty slouZi a kde
se s nimi setkdvame?

Odpovéd:

Déj oxidace = zvySovani oxidacniho Cisla prvku vlivem oxidac¢niho ¢inidla (to se pfitom samo
redukuje).

Molekuly kysliku se mohou Stépit na volné radikaly (¢astice s neparovymi elektrony).
Radikaly jsou velmi reaktivni. Mohou byt nebezpecné i pro zdravi ¢lovéka, protoze vznikaji
v burikdch a mimo jiné urychluji starnuti, kornaténi cév, vznik rakovinného bujeni...

Antioxidanty zabranuji vzniku kyslikovych radikal(. Mezi antioxidanty patfi napf. vitaminy C,
A a E. Pouzivaji se napt. proti starnuti potravin, léCiv, kosmetiky.......

0ZON

Zvlastni formou kysliku je 0zén. Je tvoren tfiatomovou molekulou Os. Vznika
ucinkem ultrafialového zareni nebo elektrického vyboje (napf. blesku) na kyslik.
Je velmi reaktivni.

Tvori tzv. ozonosféru — vrstva atmosféry asi 25 — 35 km nad Zemi, chrani vSe
Zivé na Zemi pred ultrafialovym zarenim (UV) od Slunce.

Vyuziti: ozonizace vody (desinfekce), soucdst raketovych paliv.

Ukol: Cemu tikdme ozénova dira? Jak vznika? Jak Ize zabranit ubytku ozénu
v atmosfére?

Ozdnova dira vznika ubytkem ozénu v ozénové vrstvé stratosféry, nejcastéji vlivem
nékterych latek, napf. freonU. Freony jsou derivaty uhlovodik(i obsahujici v molekule atomy
fluoru a chloru.

Redeni: omezeni nebo zakaz pouzivani latek nicicich 0zén a jejich nahrazeni jinymi latkami.
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Ukol: Vybarvi pfislu$nou barvou (modra nebo éervend) balonky s plyny a
také okénka s vlastnostmi odpovidajicimi vodiku nebo kysliku

rozpustny
ve vodé

[vyskyt v atmo-
| sféfe Zemé

e

hustota ]

1,33 g/l
podporuje ]

_ hofeni
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