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Vzduch I. 
· heterogenní směs plynných, kapalných a pevných látek
1) Složení atmosféry Země před asi 4 miliardami let:

2) Složení atmosféry Země v současné době: 

Plynné složky (objemové %):

	[image: image20.jpg]evropsky - W f i
= socidin i . P

fondvCR  EVROPSKAUNIE L/ 1o konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vzduch I. - sloZeni, vlastnosti

Tematicka oblast: Chemie - anorganickd chemie

Datum vytvofeni: 4. 8. 2012

Roénik: 3.roénik osmiletého gymnazia - prace v hodiné pod vedenim
vyuéujiciho, pfipadné jako opakovani (nebo domaci tikol) pro 2.roénik
Etyfletého gymnazia.

Struény obsah: SloZeni vzduchu, separace a vlastnosti slozek vzduchu.

ZpUsob vyuZiti : Pracovni list - samostatna prace student pfi zapisu

téchto informaci.

Autor: Mgr. Svatava BeneSova

Kéd: VY_32_INOVACE_30_HBENO2

um a Jazykova skola s p





	Úkol: vytvoř kruhový graf znázorňující obsah plynů v atmosféře. Jednotlivé plyny do grafu vyznač odlišnými barvami. 

(pozn. vzácné plyny a další plyny zaznač do jednoho políčka a nechej je bílé)


Kapalné složky:
Další složky:

	[image: image2.png]



	Zajímavost:

· Atmosféra sahá do výšky asi 40 000 km, vrstva atmosféry při povrchu Země se nazývá troposféra

· Celková hmotnost atmosféry je asi 5,2 ᵡ 1018 kg
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	Úkol: vyhledej v odborné literatuře nebo na internetu složení atmosféry některých hvězd. Lze podle složení atmosféry usuzovat na těchto planetách na existenci podobné formy života jako je na Zemi?


Plynné složky vzduchu:

a) Dusík – značka:                   Bod varu:

Vlastnosti:

Použití: 

b) Kyslík – značka:                  Bod varu: 
c) Vzácné plyny – jsou plyny VIII. A skupiny periodického systému. Ve valenční sféře mají 8 elektronů (Helium 2 elektrony) – mají zcela obsazenou valenční sféru. Proto jsou nereaktivní. 

Jako vzácné plyny označujeme tyto prvky: 

Vzácné plyny nazýváme také netečné nebo inertní plyny.  V atmosféře je ze vzácných plynů nejvíce zastoupen argon.
Helium – značka:                          Bod varu:

Argon – značka:                            Bod varu: 
Dusík, kyslík a vzácné plyny se průmyslově vyrábějí destilací zkapalněného vzduchu. Podle nalezených hodnot varu rozhodni, v jakém pořadí se při destilaci jednotlivé plyny získávají:

…………………………………………………………………………………………………
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	Úkol: vyhledej v odborné literatuře nebo na internetu, k čemu se používají vzácné plyny


d) Oxid uhličitý – v atmosféře se vyskytuje v malém množství (asi 0,03%). 
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	Zajímavost:

· Obsah oxidu uhličitého v atmosféře vzrostl od konce 19. stol. asi o 6%
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	Úkol: Jak se dostává oxid uhličitý do atmosféry? 
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	Proveď následující pokus: 

opatrně slámkou vydechuj asi 1 – 2 minuty do roztoku vápenné vody v kuželové baňce. Vápennou vodu (roztok hydroxidu vápenatého ve vodě) připraví vyučující. 


Zapiš změny, které pozoruješ u vápenné vody. Na základě následující rovnice vysvětli, který plyn člověk vydechuje: 

                                     Ca(OH)2  +  CO2      →      CaCO3  +  H2O

	Látka
	Vdechovaný vzduch
	Vydechovaný vzduch

	Dusík
	78 %
	75%

	Kyslík
	21%
	16%

	Argon
	0,9%
	0,9%

	Oxid uhličitý
	0,03%
	4%

	Voda
	0%
	4%
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	Zajímavost:

· Vydechovaný vzduch stále obsahuje poměrně velké množství kyslíku, čehož se využívá při dýchání z úst do úst

· V organismu se vdechnutý kyslík podílí na metabolických reakcích – přeměně živin (např. glukosy) na oxid uhličitý a vodu, případně další jednoduché látky

· 1 kg vzduchu obsahuje množství kyslíku, které stačí člověku asi na 8 hodin dýchání


CO2 je důležitý pro fotosyntézu. Fotosyntézou vzniká v zelených částech rostlin z oxidu uhličitého a vody glukosa (jednoduchý cukr) a kyslík. Katalyzátorem fotosyntézy je chlorofyl.
Zjednodušená rovnice fotosyntézy: 6 CO2  +  6 H2O   →  6 C6H12O6  +  6 O2
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	Zajímavost:

· Jiný název pro fotosyntézu je asimilace CO2
· Při fotosyntéze dochází k přeměně světelné energie v energii chemickou

· Rostliny obsahují dva typy zeleného barviva: chlorofyl a a chlorofyl b. Součástí chlorofylu je atom hořčíku

· Chlorofyl byl připraven synteticky již v roce 1960


Závěrečný test:

1) Proč je vzduch heterogenní směsí? Kterými chemickými látkami je tvořen?

2) Je složení atmosféry v celé historii planety Země konstantní? 

3) Je možné zapsat složení vzduchu chemickým vzorcem? Zdůvodni

4) Za jakých podmínek lze vzduch zkapalnit?

5) Na jakém principu od sebe oddělíme jednotlivé složky zkapalněného vzduchu?

6) Proč neklesá v atmosféře množství kyslíku?

7) Pro který důležitý chemický děj je kyslík potřebný?

8) Proč můžeme říct, že je fotosyntéza katalyzovanou reakcí? Ve kterých částech rostlin probíhá?

9) Je možné říct, že dýchání je opačnou reakcí syntézy? Zdůvodni
10)  Jakými procesy stoupá a jakými se naopak snižuje obsah CO2 v atmosféře?  
Vzduch I. - řešení
· heterogenní směs plynných, kapalných a pevných látek
1) Složení atmosféry Země před asi 4 miliardami let: Složení primární bezkyslíkaté atmosféry bylo od současné značně odlišné - koncentrace oxidu uhličitého přesahovala 10 %, navíc z důvodu absence kyslíku byl metan zastoupen ve větším množství než dnes. Předpokládá se, že v této době byl právě metan nejdůležitějším skleníkovým plynem.

2) Složení atmosféry Země v současné době: 
dusík, kyslík, argon, oxid uhličitý, neon, helium, metan, krypton, vodík
Plynné složky (objemové %):

	plyn
	objemový podíl

	dusík
	78,084 %

	kyslík
	20,946 %

	argon
	0,934 %

	CO2
	0,0385 %

	neon
	0,00182 %

	helium
	0,000524 %

	metan
	0,00017 %

	krypton
	0,00014 %

	vodík
	0,000055 %
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	Úkol: vytvoř kruhový graf znázorňující obsah plynů v atmosféře. Jednotlivé plyny do grafu vyznač odlišnými barvami.

 (pozn. vzácné plyny a další plyny zaznač do jednoho políčka a nechej je bílé)
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Kapalné složky:
množství vodní páry, zejména v troposféře
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	Zajímavost:

· Atmosféra sahá do výšky asi 40 000 km, vrstva atmosféry při povrchu Země se nazývá troposféra

· Celková hmotnost atmosféry je asi 5,2 ᵡ 1018 kg
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	Úkol: vyhledej v odborné literatuře nebo na internetu složení atmosféry některých hvězd. Lze podle složení atmosféry usuzovat na těchto planetách na existenci podobné formy života jako je na Zemi?


Atmosféra Venuše:  atmosféra Venuše se skládá především z oxidu uhličitého a malého množství dusíku. Předpokládá se, že atmosféra vznikla z části odplyněním vystupujícího magmatu. Tlak na povrchu je více než 90× větší než na Zemi. Atmosféra extrémně bohatá na CO2 způsobuje mohutný skleníkový efekt, který zvyšuje teplotu povrchu nad 400 °C.  Život v těchto podmínkách není možný.
Plynné složky vzduchu:

e) Dusík – značka: N                   Bod varu:  -195,79 °C
Vlastnosti: Dusík je plyn bez barvy, chuti a zápachu. Není toxický ani jinak nebezpečný. Dusík má po kyslíku a fluoru třetí největší hodnotu elektronegativity, a proto u něj převládá schopnost vytvářet anion, který se nazývá nitridový.
Použití:
Plynný dusík: Plynný dusík nalézá využití jako inertní atmosféra např. v prostředí, kde hrozí nebezpečí výbuchu, při výrobě integrovaných obvodů, nerezové oceli a používá se k plnění obalů výrobků, aby nedošlo k jejich zmačkání a zvlhčení – například sáčky s brambůrky.

Kapalný dusík: Kapalný dusík se využívá v řadě kryogenních procesů, při nichž je třeba udržet prostředí na značně nízké teplotě. Příkladem je např. uchovávání tkání nebo spermií a vajíček v lázni z kapalného dusíku. Kapalným dusíkem jsou chlazeny polovodičové detektory rentgenového záření v různých spektrometrických aplikacích. V medicíně se používá k místní nekrotizaci tkáně například bradavic.

Hnojiva: Dusíkatá hnojiva jsou látky, které se rostlinám dodávají, aby rostly rychleji. Rostliny dusík nevylučují a plně ho využívají k růstu. Rostliny, které byly hnojeny dusíkatými hnojivy, poznáme podle velkého vzrůstu, velkých listů, ale takovéto rostliny se lehce ve větru lámou a jsou málo celkově odolné.
f) Kyslík – značka:     O             Bod varu: -182,95
g) Vzácné plyny – jsou plyny VIII. A skupiny periodického systému. Ve valenční sféře mají 8 elektronů (Helium 2 elektrony) – mají zcela obsazenou valenční sféru. Proto jsou nereaktivní. 

Jako vzácné plyny označujeme tyto prvky: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn

Vzácné plyny nazýváme také netečné nebo inertní plyny.  V atmosféře je ze vzácných plynů nejvíce zastoupen argon.

Helium – značka:      He                  Bod varu: -269 °C
Argon – značka:       Ar                     Bod varu: -185.9 °C
Dusík, kyslík a vzácné plyny se průmyslově vyrábějí destilací zkapalněného vzduchu. Podle nalezených hodnot varu rozhodni, v jakém pořadí se při destilaci jednotlivé plyny získávají:  Helium, Dusík, Argon, Kyslík

…………………………………………………………………………………………………
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	Úkol: vyhledej v odborné literatuře nebo na internetu, k čemu se používají vzácné plyny


Všechny vzácné plyny, kromě radonu, se využívají v osvětlovací technice jako výplň výbojek. Helium se kromě toho také využívá při plnění balónů, balónků, vzducholodí a dalších nafukovacích předmětů - je lehčí než vzduch a na rozdíl od vodíku není výbušné.
h) Oxid uhličitý – v atmosféře se vyskytuje v malém množství (asi 0,03%). 
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	Zajímavost:

· Obsah oxidu uhličitého v atmosféře vzrostl od konce 19.stol. asi o 6%
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	Úkol: Jak se dostává oxid uhličitý do atmosféry? 




Oxid uhličitý se na Zemi dostává do atmosféry sopečnou činností, oxidací organických látek (vlastně uhlíku obecně) a tedy i spalováním fosilních paliv. V atmosféře ho přibývá, je považován za jednu z hlavních příčin globálního oteplování.
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	Proveď následující pokus: 

opatrně slámkou vydechuj asi 1 – 2 minuty do roztoku vápenné vody v kuželové baňce. Vápennou vodu (roztok hydroxidu vápenatého ve vodě) připraví vyučující. 


Zapiš změny, které pozoruješ u vápenné vody. Na základě následující rovnice vysvětli, který plyn člověk vydechuje: 

                                     Ca(OH)2  +  CO2      →      CaCO3  +  H2O

	Látka
	Vdechovaný vzduch
	Vydechovaný vzduch

	Dusík
	78 %
	75%

	Kyslík
	21%
	16%

	Argon
	0,9%
	0,9%

	Oxid uhličitý
	0,03%
	4%

	Voda
	0%
	4%
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	Zajímavost:

· Vydechovaný vzduch stále obsahuje poměrně velké množství kyslíku, čehož se využívá při dýchání z úst do úst

· V organismu se vdechnutý kyslík podílí na metabolických reakcích – přeměně živin (např. glukosy) na oxid uhličitý a vodu, případně další jednoduché látky

· 1 kg vzduchu obsahuje množství kyslíku, které stačí člověku asi na 8 hodin dýchání


CO2 je důležitý pro fotosyntézu. Fotosyntézou vzniká v zelených částech rostlin z oxidu uhličitého a vody glukosa (jednoduchý cukr) a kyslík. Katalyzátorem fotosyntézy je chlorofyl.

Zjednodušená rovnice fotosyntézy: 6 CO2  +  6 H2O   →  6 C6H12O6  +  6 O2
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	Zajímavost:

· Jiný název pro fotosyntézu je asimilace CO2
· Při fotosyntéze dochází k přeměně světelné energie v energii chemickou

· Rostliny obsahují dva typy zeleného barviva: chlorofyl a a chlorofyl b. Součástí chlorofylu je atom hořčíku

· Chlorofyl byl připraven synteticky již v roce 1960


Závěrečný test:

1) Proč je vzduch heterogenní směsí? Kterými chemickými látkami je tvořen?                  Je tvořen plynnými látkami a vodní párou. Vzduch je tvořen kyslíkem dusíkem a vzácnými plyny, mezi které patří argon, oxid uhličitý, neon, helium, metan, krypton, vodík, xenon.


2) Je složení atmosféry v celé historii planety Země konstantní?                                     Není, postupem času se měnilo až do dnešního složení.
3) Je možné zapsat složení vzduchu chemickým vzorcem? Zdůvodni.   
a. Ne, jedná se o směs (ne chemickou látku)
4) Za jakých podmínek lze vzduch zkapalnit? Ze vzduchu se nejprve odfiltruje oxid uhličitý a vodní páry a poté je ochlazen na mínus 190°C, při kterých se promění v kapalinu.
5) Na jakém principu od sebe oddělíme jednotlivé složky zkapalněného vzduchu? Jednotlivé zkapalněné složky se oddělují frakční destilací
6) Proč neklesá v atmosféře množství kyslíku? Je to nekonečný koloběh kdy lidé kyslík spotřebovávají a rostliny pomocí fotosyntézy vyrábí kyslík

7) Pro který důležitý chemický děj je kyslík potřebný? Kyslík je potřebný pro dýchání živočichů a hoření.
8) Proč můžeme říct, že je fotosyntéza katalyzovanou reakcí? Ve kterých částech rostlin probíhá? Fotosyntéza probíhá v chloroplastech eukaryotních buněk a v chromatoforech prokaryot.
9) Je možné říct, že dýchání je opačnou reakcí syntézy? Zdůvodni: ano při dýchání spotřebováváme kyslík a vydechujeme oxid uhličitý, naopak při fotosyntéze rostliny spotřebují oxid uhličitý a vyrobí kyslík.

10)  Jakými procesy stoupá a jakými se naopak snižuje obsah CO2 v atmosféře?  Dýcháním se vrací část C do vzduchu jako CO2.CO2 se emituje při spalování organických hmot a také při sopečných procesech. Velké množství CO2 se spotřebuje při fotosyntéze.
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