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Geometrie molekuly vody
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Molekuly vody jsou navzajem spojeny
vodikovymi mustky.
Ukol:
Zndazorni vodikové mustky mezi jednotlivymi
molekulami:

¢

Jak se projevuje existence vodikovych vazeb na
vlastnostech latky?
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Molekuly vody jsou navzajem spojeny
vodikovymi mustky.

Ukol:
Znazorni vodikové mustky mezi jednotlivymi
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Jak se projevuje existence vodikovych vazeb na
vlastnostech latky?
Zvyseni bodu tani a bodu varu (zména skupenstvi)
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Ukol:
.. prirad slouceniny na spravna mista v grafu
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mezi molekulami téchto
sloucenin jsou vodikové vazby
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Dipol v molekule vody

Ukol:
Na zakladé hodnot elektronegavity prvku

a) urci typ vazby v molekule vody
b) do molekuly zapis castecné pripadné uplné
elektrické naboje

X(0) =
X(H) =

typ vazby:

Ma molekula vody jako celek elektricky
dip6l? Zdavodni své tvrzeni
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Dipol v molekule vody
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Molekula vody je polarni - voda je tedy
polarnim rozpoustédiem

jako polarni rozpoustédlo rozpous latky

s D - G v-7>2mi.

Spousta chemickych reakci probiha ve vodnych
roztocich - reakce v laboratofi, v primyslu, ale i v
bunkach zivych organismu.

Voda rozpous latky pevné a kapalné, ale i plyny.

12
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Rozpousténi iontovych latek ve vodeé

e 7z krystalu iontové slouceniny (napr. NaCl) se
oddéluji ionty, které prechazeji do roztoku

e princip: ionty na povrchu krystalu pritahuji
opacné nabity konec polarni molekuly vody:

13
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Rozpoustéeni iontovych latek ve vodé

e jont se postupneé cely obklopi molekulami
vody a odtrhne se od krystalu

e to se opakuje az do uplného rozpadu krystalu

e tomuto procesu se rika HYDRATACE

* na krajni a rohové ionty pasobi v krystalu
mensi vazebna energie nez na ionty uvnitr
krystalu - uvolnuji se tedy snaze

14
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Rozpousteni molekularnich latek ve vode

e molekuly vody se mohou vazat také na
dipdlové molekuly [atek s polarnimi vazbami

e proto jsou molekularni latky jako napr. cukr
rozpustné ve vodeé

Velmi nepatrné (ale prece) jsou ve vodé
rozpustné i iatky nepoiarni jako napft. kyslik (Gy).
Tato rozpustnost je zptisobena polarizacnim
ucinkem molekul vody: uc¢inkem polarnch
molekul vody se molekuly O, stavaji slabymi
dipadly.

16
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Hydraty soli

 Neékteré soli krystaluji z roztokl ve formeé
hydrata - molekulami vody byva obklopen
kaon

e molekuly hydratové vody se pri krystalici
soli neodpari, ale zabuduiji se do krystalové
struktury soli

Soli tvorici hydraty byvaji vétsinou -
jsou schopny prijimat vodu ze vzduchu (pohlcuji
vzdusnou vihkost).

Tyto latky (napr. CaCl) se pouzivaji k vysouseni
jinych latek

17
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Zluty NiCl, vlozime do vody a zahfejeme:

< 5

— — N

ziskame zeleny
roztok

Odparenim vody ziskame zelenou sul a teprve
jejim zahfam vznika opét zluty chlorid nikelnaty

Ukol: Vysvétli tento jev

18
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Reseni:

1. rozpousténim zlutého NiCl, ve vodé vznikaji

hydratované nikelnaté ionty - zelené.

Pri odpareni vody latka krystalizuje, hydratova

voda se zabudovava do krystalické mrizky -

NiCl, . 6H,0

3. Zahtam hydratované soli se hydratova voda z
mrizky uvolnuje - vznikaji opét nehydratované
ionty Ni%*

B

Nazvi sul: NiCl, . 6H,0

19
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Ukoly:

1) Do odmérné barnky nasypeme Izicku bezvodého
chloridu vapenatého a doplnime vodou po znacku.
Odmeérnou banku uzavieme zatkou a obsah
promichame.

Po rozpusténi chloridu vapenatého dojde ke
zmenseni objemu v bance.

Ukol: vysvétli tento jev

2) Mezi molekulou vody a molekulou
fluorovodiku se mohou vytvorit vodikove
mustky. Nakresli strukturni vzorce téchto
latek a znazorni tvorbu vodikove vazby

20
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3) Mezi molekulou vody a molekulou amoniaku
se mohou vytvofit vodikové mustky. Nakresli
strukturni vzorce techto latek a znazorni tvorbu
vodikove vazby

4) Pojmenuj tyto sloucCeniny:
CaC|2 .6 HzO
FeSO4 4 Hzo
COC|3 _ 3 Hzo

5) Serad vazby podle rostouci polarity:
O-H,C-H,F-H,ClI-H,Br-H, H-H

6) Vysvétli, jak je mozne, ze vodni zivoCichoveé
mohou ve vode dychat

/) Jak se meni rozpustnost kysliku ve vode v
zavislosti na teploté?

21
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8) Vypocitej, kolik gramu krystalové vody
obsahuje 10 g hexahydratu chloridu
nikelnateho

9) Urdéi, které z téchto latek se budou dobre
rozpoustet ve vode:

fluorid sodny (NaF)
amoniak (NH 3)
fosfor (P 4)

hydrid sodny (NaH)
sirouhlik (CS »)
benzen (CsHs)

10) Vysvetli pojem “"hydratace™

22
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