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Biologie
GENETIKA ČLOVĚKA 

– METODY STUDIA DĚDIČNOSTI ČLOVĚKA
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Autor: Mgr. Jaroslav Špaček
Výukový materiál k tématu Genetika člověka – metody studia dědičnosti člověka je plánován na 1 vyučovací hodinu. První část je věnována prezentaci nového učiva, další část se zabývá procvičování.

Použití tohoto výukového materiálu předpokládá, že žáci budou z předešlých hodin znát tyto pojmy: gen, znak (kvalitativní a kvantitativní), dědivost, genotyp, fenotyp, alela (dominantní 

a recesivní), homozygot (dominantní a recesivní), heterozygot.
1. obrazovka

[image: image2.png]Vyzkum rodokmenti (genealogie)

- sleduje se vyskyt nositelt uréitého znaku a jeho prenos z generace
na generaci, zjistuje se, s jakou pravdépodobnosti se tento znak objevi
v dal$ich generacich

- z rodokmenu Ize usuzovat na zpusob dédi¢nosti zejména
u kvalitativnich znaku

- vysledky rodokmenové analyzy se vyjadfuji graficky
tzv.genealogickymi schématy

- vychazi od Zijiciho élovéka, u néhoz byl dany znak poprvé
Zjistén - tzv. proband





Vyučující popíše výzkum rodokmenů a uvede jeho význam.

2. obrazovka
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Vyučující popíše jednotlivé symboly v genealogických schématech.

3. obrazovka

[image: image4.png]Vyzkum rodokmenti (genealogie)

Stupeni pfibuznosti vyjadfuje koeficient pribuznosti (r)

- udava pravdépodobny podil spoleénych alel pro obé pfibuzné
osoby

- pro jednovaje¢na dvojcata je r = 1 (maji 100 % alel shodnych)

- pro sourozence je r = 0,5 (maji pravdépodobné 50 % alel shodnych)
- pro babi¢ku (dédecka), vnuka (vnhuéku) je r = 0,25

- pro bratrance a sestfenicir = 0,125





Vyučující vymezí pojem koeficient příbuznosti a uvede příklady jeho hodnot.
4. obrazovka

[image: image5.png]Vyzkum dvojcat (gemelilogie)

Dvojc¢ata dvouvajecna (dizygotni)
- vznikaji oplozenim dvou souéasné dozralych vajicek
- mohou byt téhoz i opacného pohlavi
- maji v pruméru 50 % alel shodnych

(koeficient pFibuznosti 0,5) umi

Dvojc¢ata jednovaje¢na (monozygotni)

- vznikaji z jediného oplozeného vajicka

- prvni ryhovaci déleni rozdéli zygotu na dvé ¢asti
a dale se kazda z nich vyviji samostatné

- maji 100 % alel shodnych (koeficient pfibuznosti 1),
jsou tedy stejného pohlavi
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Vyučující srovná rozdíly mezi dvouvaječnými a jednovaječnými dvojčaty.

5. obrazovka

[image: image6.png]Vyzkum dvojcat (gemelilogie)

- jednovajeéna dvojcata maji stejny genotyp
- veSkeré fenotypové rozdily jsou projevem nedédi¢né slozky
proménlivosti (vlivem prostredi) - jde o rozdily v kvantitativnich znacich

- vyzkum dvojéat pFinasi genetice moznosti zjistovani dédivosti
lidskych znakl

- studiem fenotypovych rozdilu jednovajecnych dvojcat Ize stanovit
miru vlivu dédi¢né a nedédic¢né sloZky proménlivosti na projev
konkrétnich znaku





Vyučující vysvětlí význam výzkumu dvojčat.

6. obrazovka

[image: image7.png]Vyzkum cytogeneticky (vyzkum karyotypu)

- je zaloZen na tom, Ze jednotlivé chromozomy Ize vzajemné odlisit pomoci
specialnich barvicich metod - prouzkovani chromozom(i

- obraz chromozomu vy$etfovaného ¢lovéka
se srovna se standardnim obrazem
lidskych chromozomu - idiogramem

- srovnani dokaze odhalit chromozomové
a genomové mutace, nékteré dédicné
choroby a vyvojové vady
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Vyučující popíše cytogenetický výzkum a uvede jeho význam.

7. obrazovka

[image: image8.png]Molekularné genetické metody

- metody zamérené na vyzkum DNA
- slouzi ke zjistovani genovych mutaci, které jsou pficinou fady
dédiénych chorob - napF. srpkovita anémie

- diagnostika DNA umoznuje pfimé zjisténi poskozené alely
v chromozomové DNA





Vyučující popíše molekulárně genetické metody a uvede jejich význam.

8. obrazovka

[image: image9.png]Diagnostika a prevence dédi¢nych chorob

Vysetieni ultrazvukem

Amniocentéza

- odbér vzorku plodové vody (v 16. - 19. tydnu t&hotenstvi)
- plodova voda obsahuje epitelové buriky plodu, které je
mozZno v tkanové kultufe namnozZit

» Amniotic fluid
Placenta

Fetus

Uterus
(womb)
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Vyučující popíše uvedené metody a jejich význam.

9. obrazovka

[image: image10.png]- epitelové buriky a plodova voda slouzi jako zdroj chromozomd,
které se mikroskopicky analyzuji - cytogenetické metody
- slouZi ke zjistovani dédic¢nych chorob zplsobenych
chromozomovymi a genomovymi mutacemi
(napf. Downulyv syndrom)

- dale se vyuZivaji molekularné genetické metody
- vySetfovani DNA pomoci polymerazové fetézové reakce (PCR)





Vyučující stručně popíše, jak probíhá analýza vzorku odebraného při amniocentéze.

10. a 11. obrazovka
[image: image11.png]Pro kazdy z nasledujicich rodokmenu urcete, zda se sledovany znak
dédi dominantné nebo recesivné a zd(ivodnéte.
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[image: image12.png]Pro kazdy z nasledujicich rodokmenu urcete, zda se sledovany znak
dédi dominantné nebo recesivné a zd(ivodnéte.
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Žáci řeší zadanou úlohu. 

Řešení: 1. recesivně (dva zdraví rodiče ve třetí generaci mají po příbuzenském sňatku postiženého potomka), 2. dominantně (dva nemocní rodiče ve druhé generaci mají zdravého potomka), 3. dominantně (opakující se výskyt v každé generaci, vždy po sňatku zdravého 
a nemocného jedince), 4. recesivně (dva zdraví rodiče mají postiženého potomka).
Úlohu je možno rozšířit tak, že žáci zapisují do rodokmenu jednotlivé genotypy.

12. obrazovka
[image: image13.png]Prifad’'te nasledujicim dvojicim koeficient pfibuznosti (r).
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Žáci řeší zadanou úlohu, žák u tabule pomocí nástroje pero spojí příslušné pojmy.

13. obrazovka

[image: image14.png]Prifad’te k jednotlivym metodam studia dédi¢nosti ¢lovéka,
co lze jejich pomoci zjistit.
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Žáci řeší zadanou úlohu, žák u tabule pomocí nástroje pero spojí příslušné pojmy.
14. obrazovka

[image: image15.png]Promethean Activstudio BI_4_11. Pfedvadéci sedit 1. Stiénka 15
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