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Výukový materiál k tématu Molekulární biologie – proteosyntéza je plánován na 

2 vyučovací hodiny. Zahrnuje prezentaci nového učiva včetně procvičování.

Použití tohoto výukového materiálu předpokládá, že žáci budou z předešlých hodin znát tyto pojmy: deoxyribonukleová kyselina (DNA), nukleotid, dusíkatá báze, komplementarita bází, polynukleotidový řetězec, gen.

1. obrazovka

[image: image2.png]Proteosyntéza

- syntéza bilkovin (protein()
- pii proteosyntéze probiha pfenos genetické informace z DNA do
bilkovin, které pak ovliviiuji vznik konkrétnich znaku

PFenos genetické informace probiha podle schématu:

transkripce translace

DNA -> RNA -> bilkoviny

ustiedni dogma molekularni biologie
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Vyučující vymezí pojem proteosyntéza, popíše princip přenosu genetické informace a vysvětlí jeho význam.
2. obrazovka
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RNA

- ribonukleova kyselina

- je tvofena polynukleotidovym Fetézcem,
ktery je sloZen tak jako u DNA z nukleotid(

- v nukleotidech RNA je monosacharid ribosa
- od DNA se lisi pfitomnosti jedné pyrimidinové
baze - misto thyminu je zde uracil (U)
- uracil tvofi komplementarni par s adeninem
A-U
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Vyučující popíše složení a strukturu RNA a uvede její úlohu při proteosyntéze.

3. obrazovka

[image: image4.png]Transkripce

- prepis sekvence nukleotidt z molekuly DNA do sekvence nukleotidU
molekuly mRNA

mRNA - mediatorova (messenger) RNA
- je linearni, jednofetézcova
- zprostfedkovava prenos genetické informace z DNA na bilkoviny

K transkripci jsou tfeba:

- volné nukleotidy (A, G, C, U)

- DNA - matrice

- enzym RNA-polymerasa - katalyzuje syntézu mRNA
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Vyučující vymezí pojem transkripce a popíše, které látky jsou nezbytné k jejímu průběhu.

4. obrazovka
[image: image5.png]Prabéh transkripce

- transkripce probiha podle jednoho fetézce DNA - tzv. templatovy Fetézec

1) v misté, kde zacina dany gen, nasedd RNA-polymerasa na templatovy
fetézec DNA - fetézce DNA se doCasné oddali od sebe

2) k nukleotidiim v templatovém fetézci DNA se pfifazuji nukleotidy RNA

na zakladé komplementarity dusikatych bazi: C-G, G-C, A-U, T-A ;
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Vyučující popíše a vysvětlí průběh první části transkripce.
5. obrazovka

[image: image6.png]K ptvodnim bazim na jednom fetézci DNA piifadte komplementarni baze
vznikajiciho Ffetézce mRNA.
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Žáci řeší zadanou úlohu. Žák u tabule pomocí nástroje pero dolní komplementární báze.

6. obrazovka
[image: image7.png]Prabéh transkripce

3) enzym RNA-polymerasa spojuje sousedni nukleotidy
- vytvafii se 1 fetézec mRNA
- fetézec mMRNA se prodluZuje ve sméru 5' > 3'

4) az RNA-polymerasa dospéje na konec prepisovaného genu,
fetézec mMRNA se odpoji od DNA
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Vyučující popíše a vysvětlí průběh další části transkripce.

Kliknutím na obrázek zeměkoule v oranžovém poli je možné pustit krátké video, v němž je názorně ukázán průběh transkripce.

7. obrazovka

[image: image8.png]Translace

- preklad genetické informace ze sekvence nukleotidi v mRNA
do sekvence aminokyselin vznikajiciho bilkovinného fetézce

- probiha na ribozomech, které se pfipojuji k mMRNA

Ribozomy

- jsou utvary tvorené molekulami rRNA (ribozomalni RNA)
a bilkovinami
- skladaji se z malé a velké podjednotky, které se pfi zahajeni
translace spojuji
- ribozom naseda na 5’-konec fetézce mRNA
- od tohoto mista zacina syntéza molekuly bilkoviny
podle matrice mRNA





Vyučující vymezí pojem translace, popíše úlohu ribozomů při translaci.

8. obrazovka
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Geneticky kod

- zplsob, kterym se preklada geneticka informace uloZena jako poradi

nukleotidi v mRNA do poradi aminokyselin v molekule bilkoviny

- zafazeni konkrétni aminokyseliny do vznikajiciho bilkovinného fetézce

uréuje vZdy trojice nukleotidii v mMRNA - tzv. triplet (kodon)

- je univerzalni u | ¢ __| A _| ¢ i
U |UUU|fenylalanin|UCU| serin |UAU| tyrosin | UGU| cystein
UUC |fenylalanin|UCC| serin  |UAC| tyrosin |UGC| cystein
UUA| leucin |UCA| serin |UAA stop UGA| stop
UUG| leucin |UCG| serin |UAG stop UGG | tryptofan
C|CUU| leucin |[CCU| prolin |CAU| histidin |CGU| arginin
CUC| leucin [CCC| prolin [CAC| histidin [CGC| arginin
CUA| leucin |[CCA| prolin |CAA| glutamin |CGA| arginin
CUG| leucin |CCG| prolin |CAG| glutamin |[CGG| arginin
A|AUU| izoleucin |ACU| treonin | AAU| asparagin |AGU | serin
AUC| izoleucin |ACC| treonin |AAC | asparagin [AGC| serin
AUA| izoleucin |ACA| treonin | AAA lysin AGA | arginin
AUG| metionin [ACG| treonin [AAG lysin AGG| arginin
G|[GUU| valin GCU| alanin | GAU kys. GGU| glycin
GUC| valin _|GCC| alanin | GAC |asparagova| GGC| glycin
GUA| valin |GCA| alanin |GAA| kys. |GGA| giycin
GUG| valin |GCG| alanin |GAG| glutamova |GGG| glycin
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Vyučující vymezí pojem genetický kód a vysvětlí jeho uplatnění při překladu genetické informace.

9. a 10. obrazovka

[image: image10.png]1) Usek genu ma nasledujici sekvenci bazi: ACGCCCATGGCC...
NapiSte sloZeni odpovidajici ¢asti bilkoviny, kédované timto genem.

u c A G

UUU [ fenylalanin|UCU| serin | UAU[ tyrosin | UGU] cystein
UUC |[fenyfalanin|UCC| _serin | UAC| tyrosin | UGC| cystein
UUA| leucin |UCA| sern |UAA| stop |UGA| stop
UUG| leucin |UCG| serin |UAG| stop |UGG| tryptofan
CUU| leucin |CCU| prolin |CAU| histidin | CGU| _arginin
CUC| leucin |CCC| prolin | CAC| histidin | CGC|_arginin
CUA| Teucin | CCA| proin | CAA| glutamin | CGA| _arginin
CUG| leucin |CCG| proin |CAG| giutamin |CGG| arginin
AUU| izoleucin | ACU| treonin | AAU| asparagin | AGU| serin
AUC| izoleucin | ACC | treonin | AAC | asparagin | AGC | _sefin
AUA| izoleucin | ACA | treonin |AAA| Ilysin | AGA| arginin
AUG| metionin |ACG| treonin |AAG| lysin _|AGG| arginin
GUU| valin _|GCU| alanin |GAU| kys. |GGU| gyein
GUC| valin_|GCC| alanin | GAC |asparagova[GGC | _glycin
GUA| vaiin _|GCA| alanin |GAA| kys. |GGA| ghcin
GUG| vaiin _|GCG| alanin_|GAG| glutamova [GGG| _glycin
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[image: image11.png]Promethean Activstudio BI_4_4-5. Piedvadéci sedit 1. Stidnka 10

2) Usek genu ma nasledujici sekvenci bazi: TGATGCGTTATG.
Napiste sloZeni odpovidajici €asti bilkoviny, kédované timto genem.

u c A G

U | UUU|fenylalanin| UCU| _serin | UAU| tyrosin | UGU|_cystein
UUC |[fenyfalanin|UCC| _serin | UAC| tyrosin | UGC| _cystein
UUA| leucin |UCA| sern |UAA| stop |UGA| stop
UUG| leucin |UCG| sern |UAG| stop |UGG| tryptofan
C|CUU| Teucin |CCU|_proin | CAU| histidin | CGU|_arginin
CUC| Teucin |CCC| proin | CAC| histidin | CGC|_arginin
CUA| Teucin | CCA| proin | CAA| glutamin | CGA| arginin
CUG| leucin |CCG| proin | CAG| glutamin |CGG| arginin
A [AUU| izoleusin | ACU| treonin | AAU| asparagin | AGU | _serin
AUC| izoleucin | ACC | treonin | AAC | asparagin | AGC | _serin
AUA| izoleucin | ACA | treonin |AAA| lysin | AGA| arginin
AUG| metionin |ACG| treonin |AAG| lysin _|AGG| arginin
G[GUU| vain |GCU| alanmin |GAU| kys. |GGU| gyein
GUC| valin_|GCC| alanin | GAC |asparagova | GGC | _glycin
GUA| vain _|GCA| alanin |GAA| kys. |GGA| gyein
GUG| valin _|GCG| alanin_|GAG| glutamova [GGG| _glycin





Žáci řeší zadanou úlohu.

Řešení: 1) cystein-glycin-tyrosin-arginin; 2) treonin-treonin-glutamin-tyrosin.
11. obrazovka

[image: image12.png]tRNA (transferova RNA)

- vaZe a pfenasi aminokyseliny na ribozomy k syntéze bilkovin

- akceptorové rameno - vaZe se na héj prislusna aminokyselina
- antikodonové rameno - obsahuje trojici nukleotidl - antikodon
- trojice nukleotidt komplementarni k trojici nukleotidt

v mMRNA (ke kodonu) Amino acid 3
5 attachment site

(#-Hydrogen bonds 8
7 between paired bases |-
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Vyučující popíše strukturu tRNA a vysvětlí její význam při translaci.
12. obrazovka

[image: image13.png]Priibéh translace

- na fetézec mMRNA se pfipojuji molekuly tRNA s pfipojenymi aminokyselinami
- antikodonem k danému kodonu na mRNA

- translace za&ina na mRNA od kodonu AUG - iniciaéni kodon
- kéduje aminokyselinu methionin I
- u eukaryi a archei je zafazovan na po&atek e e e
bilkovinného fetézce methionin
- u bakterii se na iniciacni kodon AUG vaze
tRNA, ktera pfenasi aminokyselinu
N-formylmethionin
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Vyučující popíše a vysvětlí průběh první části translace.

13. obrazovka

[image: image14.png]Promethean Activstudio BI_4_4-5. Piedvadéci sedit 1. Stidnka 13

Prabéh translace

I Aminoséurensynthese am Ribosom

- ribozom se posouva po mRNA
a umoznuje pfipojovani dalSich
molekul tRNA s aminokyselinami

Mit Aminosaure beladene
{RNS lagert sich an

- aminokyseliny jsou spojovany
peptidovymi vazbami
v bilkovinny Fetézec





Vyučující popíše a vysvětlí průběh další části translace.

14. obrazovka
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- translace kon&i tehdy, objevi-li se na mRNA tzv. terminacni kodon (stop-kodon)
- UAA, UAG nebo UGA - tyto kodony nekéduji Zadnou aminokyselinu

Prabéh translace

u c A G
U[UUUfenylalanin[UCU| _serin |UAU| tyrosin_|UGU] cystein
UUC|[fenylalaninUCC | _serin | UAC| tyrosin | UGC| _cystein
UUA| leucin |UCA| sein |UAA| stop |UGA| stop
UUG| Tleucin |UCG| serin |UAG| stop | UGG| tryptofan
C|CUU| leucin |CCU| proin | CAU| histidin | CGU| arginin
CUC| Teucin |CCC| profin | CAC| histidin | CGC|_arginin
CUA| leucin | CCA| proin | CAA| glutamin | CGA | _arginin
CUG| Teucin |CCG| proin | CAG| glutamin |CGG| _arginin
A |AUU| izoleucin | ACU | treonin | AAU| asparagin | AGU | _serin
AUC| izoleucin |ACC | treonin | AAC | asparagin | AGC| _serin
AUA| izoleucin |ACA | treonin |ARA| lysin | AGA| argiin
AUG| metionin [ACG| treonin |AAG| lysin _|AGG| arginin
G|GUU| valin |GCU| aanin |GAU| kys. |GGU| gycin
GUC| valin _|GCC| alanin | GAC|asparagova | GGC| _glycin
GUA| valin |GCA| alanin |GAA| kys. |GGA| giycin
GUG| valin _|GCG| alanin | GAG| glutamova [GGG| _glycin

- vznikly bilkovinny fetézec se uvolni z ribozomu
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Vyučující popíše a vysvětlí zakončení translace.

Kliknutím na obrázek zeměkoule v oranžovém poli je možné pustit krátké video, v němž je názorně ukázán průběh translace.

15. obrazovka

[image: image16.png]Doplnte schéma znazoriujici pfenos genetické informace.

-> ->
bilkoviny
translace
DNA
transkripce

RNA





Žáci řeší zadanou úlohu, žák u tabule přesouvá uvedená slova na správné místo v červeném rámečku.
16. obrazovka
[image: image17.png]Transkripce je (vyberte spravnou odpovéd):

proces kopirovani a zdvojovani DNA pfed bunéénym délenim
prenos genetické informace z mRNA do bilkovin
souhrnné oznaceni pro cely proces proteosyntézy

prenos genetické informace z DNA do mRNA
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Žáci řeší zadanou úlohu, žák u tabule pomocí nástroje zvýrazňovač označí správnou odpověď.

Řešení: 4. odpověď.

17. obrazovka

[image: image18.png]Které sekvence nemohou byt nalezeny v mRNA?

CCCGGTAUGG

CCCGGTATGG

CCCGGUAUGG

CCCGGUATGG





Žáci řeší zadanou úlohu, žák u tabule pomocí nástroje zvýrazňovač označí správné odpovědi.

Řešení: 1., 2. a 4. odpověď.
18. obrazovka
[image: image19.png]Translace je (vyberte spravnou odpovéd):

preklad genetické informace z mRNA do sekvence nukleotidlil vtRNA

preklad genetické informace z mRNA do sekvence aminokyselin
v molekule bilkoviny

preklad genetické informace mRNA do sekvence nukleotidi v DNA

prepis genetické informace z DNA do sekvence nukleotidi v mRNA
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Žáci řeší zadanou úlohu, žák u tabule pomocí nástroje zvýrazňovač označí správnou odpověď.

Řešení: 2. odpověď.

19. obrazovka

[image: image20.png]Ktera tvrzeni o genetickém kodu jsou pravdiva?

Kazdy kodon kéduje zaélenéni pravé jedné aminokyseliny do molekuly bilkoviny.

Zaclenéni kazdé z 20 aminokyselin je kddovano pravé jednim kodonem.
Nékteré kodony kéduji za€lenéni vice rliznych aminokyselin.

Zaclenéni posledni aminokyseliny je kédovano terminaénim kodonem.
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Žáci řeší zadanou úlohu, žák u tabule pomocí nástroje zvýrazňovač označí správnou odpověď.

Řešení: 1. odpověď.

20. obrazovka
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