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Výukový materiál k tématu Molekulární biologie – replikace DNA je plánován na 

1 vyučovací hodinu. Zahrnuje prezentaci nového učiva včetně procvičování.

Použití tohoto výukového materiálu předpokládá, že žáci budou z předešlých hodin znát tyto pojmy: deoxyribonukleová kyselina (DNA), nukleotid, dusíkatá báze, komplementarita bází, polynukleotidový řetězec, antiparalelní orientace polynukleotidových řetězců.

1. obrazovka
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- proces, pfi kterém dochazi ke zdvojeni molekuly DNA

- v jadre eukaryotické bunky je obsaZena
linearni molekula DNA

- v cytoplazmé prokaryotickych bunék je obsazena
kruhova molekula DNA
- bakterialni chromozom, plazmidy
- kruhova molekula DNA je obsaZena také
v mitochondriich a chloroplastech eukaryotickych
bunék





Vyučující vysvětlí, co je to replikace DNA a uvede její význam. Zopakuje uložení DNA 

v eukaryotické a prokaryotické buňce.

2. obrazovka
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K replikaci DNA jsou tfeba:

- volné nukleotidy - stavebni kameny pro syntézu nového
polynukleotidového rfetézce DNA

- matefska DNA - slouZi jako predloha k syntéze nové molekuly DNA
- oznacuje se jako matrice nebo templat

- enzymy - DNA-polymerasa - katalyzuje vznik nového fetézce DNA




 
Vyučující popíše, které látky jsou nezbytné k průběhu replikace DNA.
3. obrazovka
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1) Rozvinuti dvousroubovice DNA

- kazdy fetézec slouzi jako predloha - matrice
k syntéze novych retézcu

- rozvinuti za¢ina v misté na DNA zvaném
replikacni poc¢atek (misto ori), kde se
na DNA vaze DNA-polymerasa





Vyučující popíše a vysvětlí průběh 1. fáze replikace DNA.
4. obrazovka
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2) ke kaZdému z obou Fetézcu se tvofi novy retézec

- proti ptivodnim nukleotidim jsou fazeny volné nukleotidy
- na zakladé komplementarity dusikatych bazi
(A-T, C-G)





Vyučující popíše a vysvětlí průběh 2. fáze replikace DNA.

5. obrazovka
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Žáci řeší zadanou úlohu. Žák u tabule pomocí nástroje pero dolní komplementární báze. 

6. a 7. obrazovka
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3) enzym DNA-polymerasa spojuje sousedni nukleotidy 53
- vytvari se tak polynukleotidovy Fetézec

Template strands

Replication fork

Princip:
DNA polymerase

- syntéza nového Fetézce probiha pouze DNA polymerase

ve sméru5' > 3
Okazdls DNA ligase
fragments

\ Lagging slra/nd

Leading strand

- na vlakné mater'ské DNA orientovaném
ve sméru 3' = 5' probiha syntéza
komplementarniho fetézce kontinualné )

- toto vlakno se oznacuje jako vedouci fetézec 75
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Vyučující popíše a vysvětlí průběh 3. fáze replikace DNA.

Kliknutím na obrázek zeměkoule v oranžovém poli je možné pustit krátké video, v němž je názorně ukázán průběh replikace.
8. obrazovka
[image: image9.png]Pfi replikaci (vyberte spravna tvrzeni):

slouzi obé vlakna matefské dvousroubovice DNA jako matrice pro
syntézu novych fetézcli DNA

kazda z dcefinnych molekul DNA ma oba polynukleotidové Fetézce
nové syntetizované

slouzi jako matrice pouze jeden z polynukleotidovych fetézcli materské
dvousroubovice DNA, takZe obé dcefinné molekuly se nové syntetizuji
jako kopie tohoto Fetézce

ma kazda z novych molekul DNA po jednom nové syntetizovaném retézci





Žáci řeší zadanou úlohu, žák u tabule pomocí nástroje zvýrazňovač označí správné odpovědi.

Řešení: 1. a 4. odpověď.
9. obrazovka

[image: image10.png]Pfi replikaci DNA jsou k nové syntetizovanému polynukleotidovému
fetézci pfipojovany dalsi nukleotidy (vyberte spravna tvrzeni):

pouze ve sméru 3' > 5'
pouze ve sméru5' > 3'
v obou smérech podle orientace matricového vlakna

stfidavé v obou smérech podle toho, ktera OH-skupina je v pfedchozi
Eastici deoxyribosy pravé volna





Žáci řeší zadanou úlohu, žák u tabule pomocí nástroje zvýrazňovač označí správnou odpověď.

Řešení: 2. odpověď.

10. obrazovka
[image: image11.png]Okazakiho fragmenty (vyberte spravna tvrzeni):

se vytvareji v pribéhu replikace na obou vlaknech matefské DNA

se vytvareji jen na jednom z vliaken matefské DNA, zatimco na druhém
probiha syntéza kontinualné

jsou syntetizovany ve sméru 5' > 3'

jsou spojovany DNA-ligasou





Žáci řeší zadanou úlohu, žák u tabule pomocí nástroje zvýrazňovač označí správné odpovědi.

Řešení: 2., 3. a 4. odpověď.

11. obrazovka
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Žáci řeší zadanou úlohu, žák u tabule přesouvá uvedená slova na správné místo v obrázku.
12. obrazovka
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