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ANATOMIE A MORFOLOGIE ROSTLIN III

Vypracoval/a:

Spolupracoval/a:

ANOTACE:

Naplni laboratorni prace je morfologie a anatomie listl. Laboratorni prace je zamérena na uréovani listnatych strom
podle listl. Zaci si tak procvi¢i vnéjsi stavbu listu. Dalsi ukoly budou vénovany anatomické stavbé listu, Zaci budou
pozorovat trichomy a pokozku jednodéloznych i dvoudéloznych rostlin.

TEORIE:

List (folium, fylom) je postranni vegetativni organ rostlin. Je omezeného vzrlstu (dosahuje velikosti od nékolika
milimetr( aZz po 2 metry ¢tvereéni) a zpravidla je do plochy rozsiteny. Plosné rozsiteni listu je evolucné vyhodna
adaptace rostlinného téla, kterd umoznuje rostliné efektivnéjsi zachytavani svétla listy, tato efektivita pak mize byt jesté

: umocnéna aktivnim nastavenim listu vici svételnym paprskim. Listy
délime na asimilacni listy (zakladni typ), dale délozZni listky a listeny.
List ma tfi zakladni funkce - vyména plynl s okolnim prostfedim,
fotosyntéza a odparovani vody.

Listova cepel je bud’ jednoduchd, nebo slozend z listk(. Jednoducha
Cepel je bud celistva, nebo nejriznéjsim zptsobem ¢lenéna.

Podle okraje cepele muZe byt celistvy list celokrajny, pilovity,
vroubkovany, kracovity, zubaty a vykrajovany. Listova cepel je
¢lenénd podle tvaru a hloubky zarezu bud dlanité, nebo zperené.
Clenéné listy také rozliujeme podle hloubky zafezl. K listdm s
¢lenénou Cepeli patfi listy znozené se znozZenou Zilnatinou.

Listy slozené maji ¢epel rozdélenou na samostatné listky a podle
usporadani na vretenu jsou bud zpefené, nebo dlanité zperené,
. 4 Zpetené listy jsou bud sudozpefené, nebo lichozperené. Stfidaji-li se
Obrézek 1: Listy pepfince jafma velkych a malych listkd, jednd se o list pfetrhované zpefeny,
napf. brambor (Solanum tuberosum). Néktefi zastupci Celedi
mirikovitych (Apiaceae) a nékteré kapradiny maiji tfikrat i vicekrat zperené listy. Dlanité sloZené listy jsou tvorené z
paprscité usporadanych listk(i na konci rapiku. Podle poctu listk(l jsou trojéetné, napf. jetel (Trifolium), ¢tyfcetné, napf.
$tavel (Oxalis), peticetné, sedmicetné a mnohocetné, napt. vi¢i bob mnoholisty (Lupinus polyphyllus). Listy také délime
na rapikaté a bez rapiku Listy bez fapiku jsou nejcastéji prisedlé, nebo objimavé.

Na povrchu listu je pokozka tvorena plochymi bunikami. Vnéjsi sténa je krytd kutikulou. Soucasti epidermis jsou
praduchy, trichomy a papily. U dfevin jsou prlduchy vétSinou na spodni strané listl, kdezto u bylin jsou vyvinuty na
obou stranach. Jejich hustota se méni podle druhu a maze jich
byt i nékolik set na 1 mm?2 Tvar praduchu a struktura
sousednich bunék je dulezitym diagnostickym znakem.
Prebytecna voda je z listl vylu¢ovana vodnimi skulinami, které
byvaji na Spicce listd nebo na okraji zoubk.

Zakladni pletivo listu je mezofyl. Ten je u bifacidlniho listu
roz€lenén na svrchni palisddovy parenchym a dolni houbovy
parenchym. U listu monofacialnich je palisddovy parenchym na
obou stranach a uprostfed je houbovy parenchym. Palisddové
bunky jsou protadhlé a obsahuji znacné mnozstvi chloroplastd.
Houbovy parenchym obsahuje méné chloroplastl, vytvari
mezibunécné prostory pro vyménu plynd a vody.

Obrazek 2: List dubu
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Vs ove

Soubor svazkl cévnich v listech tvofi Zilnatinu neboli nervaturu.

Nejplvodnéjsim typem je Zilnatina vidlicnatd, dochovana u nékterych kapradin. Tvoti pfiblizné stejné Zilky, vidlicnaté
vétvené, bez spojeni pricnymi spojkami - anastomdzami. U rostlin dvoudéloZznych se vyskytuje nejcastéji Zilnatina
zperena a dlanita a vzacnéji zilnatina znoZena.

o Pro zpefenou Zilnatinu je charakteristicka jedna hlavni Zilka, kterd prochazi stredem listu a z ni odboduji Zilky
postranni, které se vétvi, napf. list topolu (Populus)

o U jednodéloznich rostlin s listy typu konvalinky byva zpravidla Zilnatina soubézna.

U dlanité Zilnatiny vystupuje na bazi listu paprscité nékolik Zilek, které se dale vétvi.

o PFi znoZené Zilnatiné vybiha z baze cepele jedina hlavni Zilka, ktera se vétvi tak, Ze dalsi Zilky vznikaji pouze na
zevni strané.

o U jednodéloznych rostlin prevlada Zilnatina rovnobézna, tvorena Zilkami probihajicimi rovnobézné po celé délce
listu nebo soubéind, tvorend Zilkami vybihajicimi od bdaze listu k vrcholu. RovnobéZznou Zilnatinu maiji listy
lipnicovitych (Poaceae).

Ze stonku do listu prechazeji svazky bez prekrucovani, dfevo kolaterdlniho svazku je tedy na vrchni a lyko na vnitini
strané cepele. Kolem Zilek jsou parenchymatické nebo sklerenchymatické pochvy.
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PRIPRAVA:

1. Prineste sis sebou nasledujici: listy muskatu a kosatce a listy nasich béznych stromu a ker(.

2. Zopakujte si ucivo: vnéjsi a vnitfni stavba listu.
3. Vlaboratofi budete dale potfebovat: ucebnici, sesit, plast, psaci potreby.

UKOL C. 1:

Morfologie listti nasich listnacu
1. Provedte morfologické pozorovani pfinesenych list(.
2. Poznatky zaznamenejte do tabulky.

PomUcCKY:
psaci potieby, papir, lupa, binokuldrni lupa, Kvétena CR 1. dil

MATERIAL:
obrazova dokumentace v pracovnim listu a Cerstvé vzorky list( nasich listnacud

Vsechny fotografie jsou vlastnim dilem.
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POSTUP:

1. Urcete jednotlivé vzorky.
2. Postupné u jednotlivych vzorkd zkoumejte, zda je list fapikaty, jednoduchy nebo sloZeny.
3. Pozorujte Zilnatinu listd, urcete jeji typ.
4. Pozorujte okraje listl a urcete jejich typ.
5. Urcete tvar listu.
6. Zapiste do tabulky.
VYPRACOVANI:
TABULKA:
Nazev stromu Typ listu Zilnatina Okraj listu Tvar listu
1
2
3
4
5
6
7
Nazev stromu Typ listu Zilnatina Okraj listu Tvar listu
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Nazev stromu Typ listu Zilnatina Okraj listu Tvar listu
8
9
ZAVER:

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky

Autor: Houskova llona




UKOL C. 2:

Vnitfni stavba listu
1. Popiste do obrazku vnitfni stavbu listu.

PoMUCKY:
psaci potieby

POSTUP:

1. Popiste do obrazku vnitfni stavbu listu.
2. Urcete, které casti se podileji na fotosyntéze, a vysvétlete umisténi priduch.

VYPRACOVANI:

Obrazek 3: Schéma vnitini stavby bifacialniho listu [09]

ZAVER:

A E
B F
C G
D H
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UKOL C. 3:

Pozorovani pokozky dvoudélozné rostliny

1. Pfipravte otiskovy mikroskopicky preparat svrchni 0 ;\\;}j"" % .T 7N
pokozky muskatu, pozorujte jej pod svételnym G A B G  ; W 4 b ‘@)
mikroskopem a zakreslete pokozku listu s praduchy. $y (AR ; f 250 ﬁ

2. Pripravte otiskovy mikroskopicky preparat spodni ‘\" , )' *: “’l (, L }/
pokozky muskatu, pozorujte jej pod svételnym T #?r{// w /,l» )
mikroskopem a zakreslete a pokozku listu s praduchy. < NS @}’, ; A G

3. Vzavéru porovnejte oba preparaty. N ﬁwf‘;pﬂ'ﬁr N »!”‘Li\{hz‘"ﬁ“

4. Pfipadné mulZeme pomoci Ziletky vytvofit nékolik \W{)\f‘\f il "%» e NG *f/‘“'.
tenkych pficnych fezli Fapikem listu nebo stonkem | ™ % A ) Lt b }"\) LS|
muskatu a pozorovat takto trichomy a vrstvu O i b e N { ) e
epidermis. Obrazek 4: Pokozka pelargonie[10]

PomUCKY:

lupa, mikroskop, podloZni a kryci sklicko, Petriho miska, pinzeta, kapatko, preparacni jehly, Ziletka nebo skalpel, voda,
psaci potreby, bezbarvy lak na nehty.

MATERIAL:
list muskatu

POSTUP:

1.

Na svrchni stranu cepele listu muskatu naneste tenkou vrstvu bezbarvého laku na nehty (asi 1 cm2) a nechte
zaschnout.

2. Ustfihnete asi 2 cm prahledné lepici pasky a nalepte;j ji na ¢ast listu tak, aby zaschly naneseny bezbarvy lak byl
uprostied.
3. Potom strhnéte lepici pasku s otiskem pokozky a nalepte na Cisté podlozni sklo.
4, Stejné postupujte i se spodni stranou cepele listu muskatu.
VYPRACOVANI:
NAKRES:

Nakres svrchni pokoZzky

Nakres spodni pokozky

Zvétseni:

Ve

Zvétseni:

ZAVER:
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UKOL C. 4:

Pozorovani pokozky jednodélozné rostliny
1. Pripravte mikroskopické preparaty pokozky obou stran listu kosatce.
2. Pozorujte je pod svételnym mikroskopem a zakreslete pokozku listu s priduchy.
3. Vzavéru porovnejte oba preparaty.

PoM{CKY:
lupa, mikroskop, podlozni a kryci sklicko, Petriho miska, pinzeta, kapatko, preparacni jehly, Ziletka nebo skalpel, voda,

psaci potieby

MATERIAL: - o -~ . = pokozkové
list kosatce e — = e e bURky
e --—4L""'t:=F::;;;::;; pridachy
POSTUP: T w WO R - e
1. Nafiznéte pokozku listu kosatce. ."‘: ‘"“; (T Tt :
2. Sloupnéte pokozku listu ze svrchni i spodni
strany.

3. Zhotovte mikroskopické preparaty a
pozorujte pod mikroskopem.

4. Zakreslete nékolik bunék pokozky
s praduchy.

- e o N o

Obrazek 5: Mikrofotografie pokozky kosatce s popisem[11]

VYPRACOVANI:
NAKRES:

Zvétseni:
ZAVER:
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SHRNUTI:

1. Vysvétlete pojem Zilnatina listu a uvedte jejich zakladni typy, vCetné prikladi rostlin.

2. Vysvétlete ndsledujici pojmy: palisadovy parenchym, houbovy parenchym.

3. Vysvétlete jaky je rozdil ve stavbé jednoliciho a dvouliciho listu.
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METODICKY LIST
Vzdélavaci oblast Clovék a pFiroda
Vzdélavaci obor Biologie
Tematicky okruh Anatomie a morfologie rostlinnych organa - list
Druh uéebniho materidlu Laboratorni cvi¢eni — Zak
Cilova skupina 73k, 16 - 17 let
Anotace Pracovni list ur¢en do vyuky zaklim, podklad pro laboratorni cvi¢eni z biologie. Informace

zak Cerpa z vlastnich poznamek, odborné literatury a internetu. Napln: Vnéjsi a vnitini
stavba listu, uréovani rostlin podle list(.
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