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ANATOMIE A MORFOLOGIE ROSTLIN I

Vypracoval/a:

Spolupracoval/a

ANOTACE:

Laboratorni prace je zaméfena na anatomii a morfologii listu. Jeji napini je uréovani listnatych stromU podle list(. Zaci si
také zopakuji vnéjsi a vnitfni stavbu listu, budou pozorovat chlupy na listech kopfivy a divizny.

TEORIE:

List je postranni vegetativni organ rostlin. Je omezeného vzristu,
dosahuje velikosti od nékolika milimetrd az po 2 metry Ctverecni.
Listy délime na asimilacni listy (zakladni typ), dale délozni listky a
listeny. List ma tfi zakladni funkce - vyména plyn( s okolnim
prostfedim, fotosyntéza a odpafovani vody.

q

List se sklada zlistové cepele a rapiku. Listova cepel je bud
jednoduchd, nebo slozend z listk(i. Jednoduchd cepel je bud
celistva, nebo nejriznéjsSim zplsobem c¢lenéna. Podle tvaru a
Clenitosti Cepele je celistvy list elipticny, kopinaty, vejcity, obvejcity,
okrouhly, carkovity, jehlicovity, kosnikovity, trojuhly, srdcity,
ledvinovity, stfelovity, hralovity.

Podle okraje cepele mulZe byt celistvy list celokrajny, pilovity, ' '
vroubkovany, kracovity, zubaty a vykrajovany. Listovd Cepel je | obrazek 1: Listy begonie
¢lenéna podle tvaru a hloubky zafezu bud' dlanité, nebo zperené.
I Clenéné listy rozlisujeme podle hloubky zafezd na
lalo¢naté, pokud jsou zarezy do jedné tretiny cepele a list
oznacujeme jako perfenolalocnaty a dlanitolalo¢ny. Pokud
zarezy dosahuji jedné poloviny cepele, oznadujeme listy
jako perenoklané a dlanitoklané. Pokud zarez zasahuje do
dvou tretin cepele, hovofime o listech perenodilnych a
dlanitodilnych; kdyz zarez dosahuje az k hlavni Zilce,
hodnotime listy jako pefenosecné a dlanitoseéné. K listim
s Clenénou cepeli patfi listy znoZené se znoZenou
Zilnatinou.

Listy sloZzené maji ¢epel rozdélenou na samostatné listky a
podle uspofddani na vietenu jsou bud zpefené, nebo
dlanité zpefené, Zperené listy jsou bud sudozperené, nebo
lichozperené. Sttidaji-li se jarma velkych a malych listkd,
jednd se o list pretrhované zpefeny, napf. brambor.
Nékteti zastupci Celedi mifikovitych maji tfikrat i vicekrat zpetené listy. Dlanité sloZzené listy jsou tvorené z paprscité
usporadanych listkd na konci fapiku. Podle poctu listkli jsou trojcetné (napf. jetel), étyféetné (napt. stavel), péticetné,
sedmicetné a mnohocetné (napf. vi¢i bob mnoholisty). Listy také délime na rapikaté a bez fapiku. Listy bez fapiku jsou
nejcastéji prisedlé.

Obrazek 2: Lichozpereny list bezu ¢erného

Na povrchu listu je pokozka tvorfend plochymi burikami - epidermis. Vnéjsi sténa je krytd kutikulou. Soucasti epidermis
jsou prliduchy, trichomy a papily. Pfebytecna voda je z listll vylu€ovana vodnimi skulinami - hydatodami, které byvaji na
Spicce listll nebo na okraji zoubkd.

Zakladni pletivo listu je mezofyl. Ten je u dvouliciho listu rozélenén na svrchni - palisddovy parenchym a dolni houbovy
parenchym. U listu jednoliciho je palisadovy parenchym na obou stranach a uprostfed je houbovy parenchym.
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Palisadové burky jsou protahlé a obsahuji znacné mnoizstvi chloroplastll. Houbovy parenchym obsahuje méné
chloroplast(, je tvorfen lalo¢natymi burikami a vytvari mezibunécné prostory pro vyménu plyni a vody.

Vs ove

Soubor svazkt cévnich v listech tvofi Zilnatinu neboli nervaturu.
U rostlin dvoudéloZnych se vyskytuje nejcastéji Zilnatina zperenad a dlanita a vzacnéji Zilnatina znoZena.

Pro zpefenou Zilnatinu je charakteristicka jedna hlavni Zilka, kterd prochazi stfedem listu a z ni odbocuji Zilky
postranni, které se vétvi, napf. list topolu.

U jednodéloznich rostlin s listy typu konvalinky byva zpravidla Zilnatina soubézna.

U dlanité Zilnatiny vystupuje na bazi listu paprscité nékolik Zilek, které se dale vétvi.

PFi znoZené Zilnatiné vybiha z baze Cepele jedina hlavni Zilka, kterd se vétvi tak, Ze dalsi Zilky vznikaji pouze na
zevni strané.

U jednodéloZnych rostlin pievlada Zilnatina rovnobézna, tvotfenad Zilkami probihajicimi rovnobéziné po celé délce
listu nebo soubéznd, tvorena Zilkami vybihajicimi od bdze listu k vrcholu. RovnobéZnou Zilnatinu maji listy
lipnicovitych.

Obrazek 3: Dlanita Zilnatina javoru
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PRIPRAVA:
1. Pfineste si s sebou nasledujici: koncové vétvicky nasich listnatych stromU a kera.
2. Zopakujte si ucivo: vnéjsi a vnitfni stavbu listu.
3. Vlaboratofi budete dale potfebovat: u¢ebnici pfirodopisu, plast, psaci potieby.

UKOL C. 1:

Morfologie list(
1. Popiste na obrazku oznacené ¢asti listu.

PoMUCKY:
psaci potieby

POSTUP:

1. Popiste na obrazku oznacené ¢&asti listu.

VYPRACOVANI:

Obrazek 4: Detail listu [09]

ZAVER:

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky Autor: Houskova llona




UKOL C. 2:

Vnitfni stavba listu
1. Popiste do obrazku vnitfni stavbu listu.

PoMUCKY:
psaci potreby

POSTUP:

1. Popiste do obrazku vnitfni stavbu listu.
2. Urcete, které Casti se podileji na fotosyntéze, a vysvétlete umisténi priduch.

VYPRACOVANI:

Vnitrni stavba listu

Obrazek 5:Schéma vnitini stavby listu [10]

ZAVER:
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UKOL C. 3:

Morfologie listti nasich listnacu
1. Provedte morfologické pozorovani prinesenych listd.
2. Poznatky zaznamenejte do tabulky.

PoM{CKY:
psaci potreby, papir, lupa, binokuldrni lupa

MATERIAL:
listy javoru, buku, habru, lipy, dubu, kastanu, trnovniku, bezu

POSTUP:

1. Postupné u jednotlivych vzork( zkoumejte, zda je list fapikaty, jednoduchy nebo sloZzeny.
Pozorujte Zilnatinu listl, urcete jeji typ.

Zapiste do tabulky.

Pozorujte pod lupou Zilnatinu a okraje list(.

Nakreslete tvar list0 a okraje listl do tabulky.

ik wnN

VYPRACOVANI:

TABULKA:

Nazev stromu Typ listu zilnatina Okraj listu Tvar listu

Javor mlec

Buk lesni

Lipa

Habr obecny

Dub

Nazev stromu Typ listu Zilnatina Okraj listu Tvar listu
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Nazev stromu Typ listu zilnatina Okraj listu Tvar listu

Jirovec madal

Trnovnik akat

Bez cerny

ZAVER:

UKOL C. 3:

Pozorovani trichomt divizny a kopfivy

1
2

. Zhotovte docasny preparat Zahavych chlupl kopfivy a pozorujte ho pod mikroskopem.
. Zhotovte docasny preparat krycich chlupl divizny a pozorujte ho pod mikroskopem.

PoMUCKY:

lupa,

mikroskop, kapatko, Ziletka, preparacni jehla, podloZni sklo, voda, 2 pinzety, psaci potfeby

MATERIAL:
listy kopfivy a divizny
POSTUP:
1. Nejdfive si prohlédnéte Zahavé chlupy kopfivy lupou a potom pfipravte jejich mikroskopicky preparat.
2. Nafiznéte pokozku listu koptivy (drz vzorek v pinzeté) pomoci Ziletky a co nejopatrnéji ji druhou pinzetou kousek
stahni.
3. S pomoci preparacni jehly ponof tento kousek pokozky s chlupy do pfipravené kapky vody na podloznim skli¢ku.
4. Prekryjte krycim sklickem a pozorujte.
5. Zakreslete jeden Zahavy chlup.
6. Prehnéte list divizny pres ukazovacek a opatrnym rfezem sefiznéte spodni pokozku listu.
7. Maly kousek pokozky s trichomy preneste preparacni jehlou na podloZni sklicko do malé kapky vody.
8. Prekryjte opatrné krycim sklickem, aby nedoslo k poskozeni trichom.
9. Pozorujte a vSimejte si velikosti a tvaru trichom{.

10. Zakreslete tvar trichomu.
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VYPRACOVANI:
NAKRES:

Kopftiva — nakres mikroskopického preparatu

Zvétseni:

Divizna - nakres mikroskopického preparatu

Zvétseni:

Obrazek 7: Kandelabrovy trichom divizny [12]

Obrazek 6: Mikrofotografie

trichomu kopfivy [11]
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ZAVER:

SHRNUTI:

1. Uvedte alespon pét vyznamd listl pro ¢lovéka:

2. Napiste, jaka je funkce trichoma.
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METODICKY LIST

Autor RNDr. llona Houskova

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor Biologie

Tematicky okruh Anatomie a morfologie rostlinnych organa - list

Druh uc¢ebniho materialu Laboratorni cvi¢eni — zak

Cilova skupina 73k, 14 - 15 let

Anotace Pracovni list uréen do vyuky zaklm, podklad pro laboratorni cviéeni z biologie. Informace
zak Cerpa z vlastnich poznamek, odborné literatury a internetu. Napln: Vnéjsi a vnitini
stavba listu.
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