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JEHLICNANY

Vypracoval/a:

Spolupracoval/a:

ANOTACE:

Naplni laboratorni prace je pozorovani vnéjsi stavby vegetativnich a vnéjsi i stavby generativnich organa jehli¢nan(.
Jedna se rozloZeni jehlic a zpUsob jejich rlstu, jejich barvu, pocet a zakonceni. Posledni ¢ast je vénovana stavbé samdi
Sistice borovice a stavbé pylového zrna borovice.

TEORIE:

Jehli¢nany jsou vétsinou stalezelené dieviny stromovitého nebo kerovitého vzristu.

Obrazek 1: Jehlice modfinu na brachyblastu[06]

jednodomé (jedna rostlina nese samci i samici rozmnoZovaci orgdny), napr.
borovice, smrk, jedle, modfin ale i dvoudomé, napf. tis.

Jehliénany netvofi kvéty, ale Sistice.

Samdi Sistice obsahuji tyCinky se dvéma prasnymi pouzdry a s velkym
mnozstvim pylovych zrn. Pylova zrna jsou opatifena dvéma vzdusnymi vaky.

Obrazek 3: Pylové zrno borovice[08]

klasovita kvétenstvi.

Po oplodnéni vznikaji semena, ktera nejsou chranéna v plodech, ale jsou volné
uloZena v siskach nebo jsou obaleny duznatym obalem pfipominajicim peckovici

(u tisu).

Sigky maji rGizny tvar a velikost. Nékteré $igky se rozpadaji pfimo na stromech
(jedle, cedr), jiné opadavaji po uzrani celé (borovice, smrk, modfin).

Listy jehlicnand jsou mikrofylniho typu a pretrvavaji v nasich podminkach
nékolik let.

Vyjimku tvofi modfin, ktery je opadavy. Listy jsou jehlicovité nebo
Supinovité. Jejich stavba je prizplsobena ke snizeni ztrat vyparem — silnd
pokozka s kutikulou, priduchy vnorené dovnitf. Jehlice jsou ploché nebo
ctyrhranné, dosahuji délky az 30 cm a vyristaji samostatné (smrk) nebo na
brachyblastech (borovice,
modfin). Vlistech i ve drevé
jsou pryskyfi¢né kanalky.

Jehliénany jsou vétsinou

ivr vewas Obrazek 2: Samci Sistice borovice[07]
Samici sistice nesou na

plodnich Supinach volné pfistupna vajicka.

Pyl je nejcastéji vétrem prenesen ze samcich SiStic na vajicka samici
Sistice. Pylové zrno je vtaZzeno dovnitf a vykli¢i v pylovou lacku. Potom
dochazi ke splynuti samci a samici pohlavni buriky. Po oplozeni se vaje¢na
bunka vyviji v zdrodek, ktery ma nékolik déloh. Vajicko se jako celek
pfeménuje v nahé semeno. Soucasné se celd samici SiStice méni ve
zdfevnatélou plodni Sistici.
Z plochych plodnich  Supin se
odlupuje vnitfni ¢ast a tvofi kfidlo
semene.

U borovice tvofi samdi Sisticovité
kvéty borovice Zlutozelend

Obrazek 4: Samici Sistice smrku[09]
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Obrazek 5: Siska borovice lesni

.
& %

Obrazek 8: Siska, plodolist a semeno smrku [11]

Obrazek 7: Siska modfinu[12]
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PRIPRAVA:
1. Pfineste si s sebou nasledujici: vétvicky jehlicnan( (jedle, smrk, modfin, borovice, tis, douglaska), uditel zajisti
dostatecné mnozstvi pylovych zrn borovice.
2. Zopakujte si ucivo: jehli¢nany.
3. Vlaboratofi budete déle potfebovat: uéebnici biologie, plast, psaci potreby, pravitko, lupu.

UKOL C. 1:

Pozorovani vnéjsi stavby vegetativnich organa jehlicnant
1. Natrhejte drobné vétvicky jehli¢natych stromd.
2. Zkoumejte rozloZeni jehlic a zplsob jejich ristu.
3. Popiste velikost, tvar a barvu jehlic.

PoMUCKY:
lupa, psaci potteby, pravitko

MATERIAL:
vétvicky jehli¢nanl (jedle, smrk, modfin, borovice, tis, douglaska)

POSTUP:
1. Prohlédnéte si kazdy predloZeny vzorek a zapiSte postaveni jehlic na vétviéce (po kolika a jakym zplsobem
vyrastaji).
2. Zmérte délku jehlic (U kaZzdého vzorku zmérte délku nékolika jehlic, priimérnou délku zapiste do tabulky.)
3. Pozorujte pomoci lupy zakonceni jehlice kazdého jehliénanu. Jeho tvar popiste a zakreslete do tabulky.
4. Popiste barvu jehlic daného vzorku z licové i rubové strany.
5. Pozorovani zaznamenejte prehledné do tabulky.
VYPRACOVANI:
TABULKA:

Tabulka 1: Pozorovani jehlic u jednotlivych druhd jehli¢nant

Usporadani jehlic Délka Vlastnosti jehlic (barva, tvar, Nakres tvaru

Nazev jehlicnanu
na vétévce jehlic tuhost, ostrost,...) zakonceni jehlice

Smrk ztepily

Jedle bélokora
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Borovice lesni

Borovice cerna

Douglaska tisolista

Tis Cerveny

Modfin opadavy

Jalovec obecny

Zerav zapadni

ZAVER:
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UKOL C. 2:

Popiste stavbu samcich kvétt a kvétenstvi borovice lesni.

1. Nachystejte si samci kvétenstvi borovice lesni.
2. Rozfiznéte ho podélné.
3. Reznou plochu pozorujte lupou.
4. Sva zjisténi zakreslete a popiste.
PoMUCKY:

lupa, psaci potreby, Ziletka nebo skalpel, podlozni sklicko

MATERIAL:
vyvinuté samci kvétenstvi borovice lesni (Cerstva nebo konzervovana)

POSTUP:

1.

2.
3.
4

Z klasovitého kvétenstvi oddélte jeden Sisticovity kvét.

Na podloZnim sklicku ho podélné rozpulte, poutzijte Ziletku nebo skalpel.

Reznou plochu pozorujte lupou.
Sva zjisténi zakreslete a v zavéru popiste.

NAKRES:

ZAVER:
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UKOL C. 3:

Pozorujte stavbu vnéjsi stavbu tycinky borovice lesni.
1. Zsistice ziskejte nékolik tyCinek borovice lesni.
2. Prohlédnéte je nasucho nejlépe binokularni lupou.
3. Tycinku zakreslete.

PoM{CKY:
binokuldrni lupa, psaci potteby, Ziletka nebo skalpel, preparaéni jehla, podlozni skli¢ko

MATERIAL:
rozfiznuta samci SiStice borovice lesni

POSTUP:

1. Vypreparujte z rozfiznuté Sistice z minulého ukolu nékolik ty¢inek borovice lesni, zbytek Sistice odstrarite.
Pomoci preparacni jehly je pfeneste na podlozni skli¢ko.

Pozorujte ty¢inky nasucho pfi malém zvétseni.

Posouvejte je jehlou do rlznych poloh.

Tycinku zakreslete a své zjiSténi popiste.

bk wn

NAKRES:

ZAVER:

UKOL C. 4:

Zjistéte, co umoziuje pylovym zrntim borovice let vzduchem.
4. Vysypte pyl z prasnikd na podlozni sklo.
5. Pfipravte suchy preparat pylovych zrn a pozorujte mikroskopem.
6. Pfipravte vodni preparat pylovych zrn a pozorujte mikroskopem.

PoMUCKY:
mikroskop, kryci a podloZni sklicko, preparacni jehla, Petriho misky, kapatko

MATERIAL:
pylova zrna borovice
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POSTUP:

1. Ptipravte suchy preparat.

2. Na podlozni sklicko pfeneste pomoci preparacni jehly pylova zrna borovice.
3. Prekryjte krycim sklickem.
4. Pozorujte a zakreslete tvar pylovych zrn.
5. Ptipravte vodni preparat.
6. Do kapky vody na podlozni sklicko pfeneste pomoci preparacni jehly pylova zrna borovice.
7. Prekryjte krycim sklickem a pozorujte pod mikroskopem.
8. Popiste v obou pfipadech vzdusné vaky.
NAKRES:
Suchy preparat Vodni preparat
Zvétseni: Zvétseni:
ZAVER:
SHRNUTI:

1. Jakou stavbu maji samci kvéty borovice lesni?

2. Co tvofi samdi Sistice?

3. Porovnejte vzhled pylovych zrn ve vodnim preparatu s pylovymi zrny v suchém preparatu.

Doplnte:
Vzdusné vaky a struktura na povrchu jsou lépe vidét ................... preparatu.
Pylova zrna nahosemennych jsou prenasena pomoci.................... , kcemuZ jsou pfrizpisobena pomoci
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METODICKY LIST

Nazev Skoly Gymnazium a Jazykova skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin

Autor RNDr. llona Houskova

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor Biologie

Tematicky okruh Nahosemenné rostliny

Druh ucebniho materialu Laboratorni cviceni — zak

Cilova skupina 73k, 15 -17 let

Anotace Pracovni list uréen jako podklad pro laboratorni cviceni z biologie. Informace Zak cerpa

z uCebnice a vlastnich poznamek, odborné literatury a internetu. NAapln: stavba
vegetativnich a generativnich organt jehlicnant.
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