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ANOTACE:

Naplni laboratorni prace je pozorovani vnéjsi a vnitini stavby vegetativnich i generativnich organ( jehlicnan. Pomoci

statistickych metod bude prozkouman vzorek jehlic borovice lesni. Dalsi ¢ast je vénovana stavbé tycinky borovice a
stavbé pylového zrna borovice. V poslednim ukolu se Zaci seznami s prlirezem jehlice borovice lesni.

TEORIE:

Jehliénany jsou vétSinou stdlezelené dreviny stromovitého
ale i kefovitého vzristu.
Listy jehliénant jsou mikrofylniho typu a pfetrvavaji v nasich
podminkach nékolik let.

Vyjimku tvofi modfFin, ktery je opadavy. Listy maji jehlicovité
nebo Supinovité. Jejich stavba je prizplisobena ke snizeni
ztrat vyparem —silna pokozka s kutikulou, prliduchy vnorené
dovnitf. Jehlice jsou ploché nebo ¢tyrhranné, dosahuji délky

Obrazek 1: borovice lesni - vétvicka[06]

az 30 cm a vyrdstaji samostatné (smrk) nebo na brachyblastech
(borovice, modfin). V listech i ve dievé jsou pryskyricné kandlky.

Nasimi plvodnimi druhy jsou borovice lesni a borovice klec.
Ostatni druhy (napf. borovice ¢erna, borovice vejmutovka aj.)
k ndm byly pfivezeny z jinych oblasti.

Anatomickad stavba jehlic jehlicnani ma shodné i rozdilné znaky.
U rGznych druh borovic vyrlista na brachyblastech rlizny pocet
jehlic. Jehlice se i anatomicky lisi.

Pro jehlice borovice lesni je typické, Ze vyrlstaji po dvou na
zkracenych vétévkach. Proto maji polokruhovity prirez.

Obrézek 2: Samci Sistice borovice lesni[07] Jehli€nany jsou vétSinou jednodomé (jedna rostlina nese samdi i
samici
rozmnozZovaci organy), napf. borovice, smrk, jedle, modfin ale i
dvoudomé, napt. tis. Jehli¢nany netvofi kvéty, ale Sistice.
Samci SiStice obsahuji tyCinky se dvéma prasnymi pouzdry a s velkym
mnoZstvim pylovych zrn. Pylovd zrna jsou opatfena dvéma vzdusnymi

vaky. Samici Sistice nesou na plodnich Supinach volné pfistupna vajicka.

Pyl je nejCastéji vétrem prenesen ze samcich SiStic na vajicka samici
Sistice.

U borovice tvofi samdi Sisticovité kvéty borovice Zlutozelend klasovita
kvétenstvi. Kvéty stavbou pfipominaji vytrusné klasy plavuni.

Obrazek 3: Pvlové zrno borovice lesnil081
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V biologii se ¢asto setkdme se zjistovani stfedni hodnoty v biologickém souboru. Jedna se o aritmeticky priimér, median
a modus. Také mUZeme urcovat variacni rozpéti.

Soubor je mnozZina vysledkd, které obdrzime mérenim nebo pozorovanim.

Aritmeticky primeér, nebo Casto téz jen pramér, je primér vSech hodnot ve statistickém souboru. Primér vypoéteme
tak, Zze se¢teme vSechny hodnoty a vydélime je poctem hodnot v souboru.

Median je hodnota v souboru hodnot sefazenych podle velikosti, nad kterou a pod kterou je stejny pocet pozorovani.
Median predstavuje prostfedni hodnotu ndhodného souboru, ktery je sefazen od nejmensi hodnoty po nejvétsi. V
pfipadé sudého pocétu hodnot je median aritmetickym primeérem hodnot na dvou prostfednich mistech

Modus je nejcastéji se vyskytujici hodnota v souboru.

Variacni rozpéti je rozdil mezi nejmensi a nejvétsi hodnotou ze skupiny méreni.

PRIPRAVA:
1. Prineste si s sebou vétvicku borovice lesni, ulitel zajisti dostate€né mnozstvi samcich Sistic a pylovych zrn
borovice.

2. Zopakujte si ucivo: jehli¢nany.
3. Vlaboratofi budete déale potfebovat: ucebnici biologie, plast, psaci potfeby, pravitko, mikroskop a potieby k
mikroskopovani, pfipadné kalkulacku.
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UKOLC. 1:

Stanoveni primérné délky borovicové jehlice, stanoveni hodnoty medianu, modusu a variacniho rozpéti
1. Urcete aritmeticky priimér velikosti jehlic borovice lesni v daném vzorku.

2. Urcete median.
3. Urcete modus
4. Urcete variacni rozpéti délky jehlic ve vzorku.

PomUcCKY:
psaci potfeby, pravitko, kalkulacka

MATERIAL:
vétvicky borovice lesni

POSTUP:

1. Otrhejte alespon 30 jehlic z pfinesené vétvicky borovice lesni.

Obrazek 4: Vétvicka borovice lesni

2. Zméftte délku jehlic a sva pozorovani zapiste do tabulky.
3. Vypoditejte aritmeticky primér délky jehlic.
4. Vypocitejte median.
5. Vypocitejte modus a urcete variacni rozpéti délky jehlic.
VYPRACOVANI:
TABULKA:
Tabulka 1: Namérené hodnoty délky jehlic
Vzorek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 | 15
Délka jehlic
(mm)
Vzorek 16 17 |18 |19 |20 |21 (22 (23 (24 (25 (26 [27 (28 [29 |30
Délka jehlic
(mm)
VYPOCET:

Aritmericky primér délky jehlic ma hodnotu: ........ccceevveevceeecrenenen.
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Tabulka2: Uspofadané hodnoty délky jehlic

Vzorek 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

11

12

13

14

15

Délka jehlic
(mm)

Vzorek 16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24

25

26

27

28

29

30

Délka jehlic
(mm)

VYPOCET:

Hodnota medianu je:

VYPOCET:

Hodnota modusu je: .....ccecevecevevnrennenen.

VYPOCET:

Varialni rozpéti je pro tento vzorek: .......ccccvevevveinennnne.

ZAVER:
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UKOL C. 2:

Zjistéte, co umoznuje pylovym zrntim borovice let vzduchem.
1. Vysypte pyl z prasnikd na podlozni sklo.
2. Pripravte suchy preparat pylovych zrn a pozorujte mikroskopem.
3. Pfipravte vodni preparat pylovych zrn a pozorujte mikroskopem.

PoMUCKY:
mikroskop, kryci a podlozni sklicko, preparacni jehla, Petriho misky, kapatko

MATERIAL:
pylova zrna borovice

POSTUP:

1. Pfipravte suchy preparat.

2. Na podlozni sklicko preneste pomoci preparacni jehly pylova zrna borovice.
3. Prekryjte krycim sklickem.
4. Pozorujte a zakreslete tvar pylovych zrn.
5. Pfipravte vodni preparat.
6. Do kapky vody na podloZni sklicko pfeneste pomoci preparacni jehly pylova zrna borovice.
7. Prekryjte krycim sklickem a pozorujte pod mikroskopem.
8. Popiste v obou pfipadech vzdusné vaky.
NAKRES:
Suchy preparat Vodni preparat
Zvétseni: Zvétseni:
ZAVER:
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UKOLC. 3:
Vnitini stavba jehlice borovice lesni
1. Zhotovte mikroskopicky preparat pricného fezu jehlici.

2. Pozorovany objekt zakreslete a porovnejte s obrazkem.

3. Rezjehlici popiste.

4. Pfivétsim zvétsSeni zakreslete v fezu pryskyficny kanalek a priduch.
PoMUCKY:

mikroskop, psaci potreby, podloini a kryci skla, Stétecek, miska na vodu, pinzeta, Ziletka, zfedény vodny roztok
safraninu, bezova duse

MATERIAL:
jehlice borovice lesni fixované etanolem a uloZené v glyceroletanolu (2 dily etanolu + 1 dil glycerolu)

POSTUP:

1. Valecek bezové duse podélné rozfiznéte, jednu nebo vice jehlic vloZzte mezi pulky bezové duse.

2. Opatrné rezte Ziletkou tenké rezy.

3. Rezy ihned pienasejte pomoci $tétecku do misky s roztokem safraninu.
4. Vyberte nékolik fez( a zhotovte vodny mikroskopicky preparat.

5. Pozorujte pfi malém zvétSeni a schematicky zakreslete prirez jehlici.

6. PFivétsim zvétSeni pozorujte a zakreslete pryskyri¢ny kandalek a praduch

‘epidermis

s ponofenymi
stomaty

' sklerenchymatické
hypodermis

dva kolateralni
cévni svazky
» transfuzni pletivo

Obrazek 6: Pryskyricny kanalek [02]
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NAKRES MIKROSKOPICKEHO PREPARATU:

Zvétseni:

ZAVER:

SHRNUTI:

1. Jakou délku ma nejcastéji borovice lesni a jaky je aritmeticky primér délky v zkoumaném vzorku jehlic?

2. Vjakém prepardtu jsou Iépe pozorovatelné vzdusné vaky pylovych zrn?

3. Jakym zplUsobem je opylovana borovice lesni?

4. Popiste stavebni prvky na prarezu jehlice borovice lesni.
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METODICKY LIST

Nazev Skoly Gymnazium a Jazykova skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin

Autor RNDr. llona Houskova

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor Biologie

Tematicky okruh Semenné rostliny

Druh uc¢ebniho materialu Laboratorni cvi¢eni — zak

Cilova skupina 73k, 17 -19 let

Anotace Pracovni list uréen studentim do vyuky laboratornich cviéeni nebo do seminare

z biologie. Studenti Cerpaji ze svych poznamek z hodin biologie, ucebnice a internetu.
Napln: stavba jehlicnand, statistické vypocty.

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky Autor: llona Houskova



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pinus_sylvestris_005.JPG?uselang=cs
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pinus_nigra_austriaca_A.jpg?uselang=cs
http://www.ueb.cas.cz/cs/photos/image/1955

