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T É M A: GENETIKA 

Vypracoval/a:  Třída:  

Spolupracoval/a:  Datum:  

ANOTACE: 
Náplní laboratorní práce je zopakovat základy nauky a dědičnosti a proměnlivosti, tj. se základy genetiky. Budou 
zopakovány základní genetické pojmy (gen, genotyp, fenotyp, alela, úplná a neúplná dominance). Dále bude procvičena 
dědičnost krevních skupin a práce s textem. 

TEORIE: 
Genetika je věda, která se zabývá studiem dědičnosti a proměnlivosti. Za 
zakladatele genetiky je považován moravský opat a badatel Johan Gregor 
Mendel. Narodil se 20. července 1822 v Hynčicích u Nového Jičína. Po 
studiu působil jako kněz a středoškolský profesor. Kromě mnoha jiných 
aktivit se zabýval křížením. Své pokusy prováděl v Brně. V roce 1865 
zveřejnil výsledky své práce – křížení hrachu (sledoval několik znaků). 
Výsledky jeho práce zůstaly mnoho let bez povšimnutí. Z výsledků, které 
Mendel na základě svého pozorování shrnul, byly později formulovány 
základní principy, platící pro dědičnost některých znaků. Mendelovy zákony 
neplatí zdaleka univerzálně. Vztahují se v podstatě pouze na dědičnost 
kvalitativních znaků, jejichž geny leží na různých chromozómech. Mendel 
měl při volbě sledovaných znaků velké štěstí, že zvolil znaky, které se dědí 
tímto nejjednodušším způsobem (znak je řízen jedním genem, který se 
vyskytuje ve dvou nebo několika málo alelách, které mají k sobě jasně dané 
vzájemné vztahy) a tím o mnoho desítek let „předběhl svou dobu“. 
 

Základní jednotkou genetické informace je gen (vloha). Soubor genů se 
přenáší na potomstvo z rodičů pomocí pohlavních buněk. Geny leží v 
buněčném jádře v  mikroskopických útvarech, které označujeme jako 
chromozomy. Chromozomy jsou nejlépe pozorovatelné v době dělení 
buňky. Genetická informace je uložena v nukleových kyselinách. Vlastní 
genetickou informaci nese kyselina deoxyribonukleová, označovaná jako 
DNA. Struktura DNA má podobu dvou šroubovitě stočených vláken a 
každý gen je tvořen určitým úsekem DNA. Soubor všech genů se nazývá 
genotyp a řídí vytváření charakteristických znaků a vlastností organizmu. 
Vnějším projevem genotypu je fenotyp. Na jeho utváření se určitou 
měrou mohou uplatňovat i vlivy prostředí, ve kterém organizmus žije. 
 
Vlastnosti organizmu (např. barva očí, barva květu) se označují jako znaky. 
Jednotlivé znaky se mohou vyskytovat v různé podobě (barva květu může 
být bílá, červená, růžová). Proto i geny určující tyto znaky existují 
v různých formách. Těmto formám říkáme alely. 

Každý znak je určován nejméně jedním párem genů. Jeden gen pochází od matky a druhý od otce. Geny jsou na 
potomky přenášeny gametami rodičů. Člověk má v jádře každé tělní buňky 23 párů chromozomů, tj. 46 chromozomů. 
Pohlavní buňky (vajíčka a spermie) mají poloviční počet chromozomů – 23. Geneticky je určeno i pohlaví. V tělních 
buňkách žen jsou kromě jiných chromozomů 2 pohlavní chromozomy X. V tělních buňkách muže jsou obsaženy 
chromozomy XY. Vajíčko obsahuje vždy jeden pohlavní chromozom X. Spermie nese buď chromozom X nebo Y. 
V případě vzniku kombinace XX se narodí holčička, v případě kombinace XY chlapec. 
 
Jednou ze základních metod genetického výzkumu je křížení (hybridizace). U vybraných jedinců sledujeme výskyt 
jednoho nebo více znaků u všech potomků. Vlohy (geny) pro jeden znak se vzájemně ovlivňují. Jestliže jedna vloha 

Obrázek 2: Schéma chromozomu a struktury DNA 
[01] 

Obrázek 1: Johan Gregor Mendel [03] 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Hyn%C4%8Dice_%28Vra%C5%BEn%C3%A9%29
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potlačí svým působením projev vlohy druhé, vloha je dominantní. Druhá vloha je recesivní. Jde o dědičnost s úplnou 
dominancí. 
 
Uplatní-li se obě vlohy pro tentýž znak, jde o dědičnost s neúplnou dominancí. 
Jedince, u něhož je určitý znak podmíněn dvěma dominantními nebo dvěma recesivními alelami, označujeme jako 
homozygota. Má-li jedinec jednu vlohu pro daný znak dominantní a jednu recesivní, označuje se jako heterozygot. 
 
U krevních skupin člověka zodpovídá za dědičnost jediný gen, který může existovat ve třech alelách: A, B a O. Alely A a B 
jsou dominantní, alela O je recesivní. 
Máme krevní skupiny A, B, AB a O. 
Fenotyp - krevní skupina A - Genotyp AA nebo A0 

Fenotyp - krevní skupina B - Genotyp BB nebo B0 

Fenotyp - krevní skupina AB - Genotyp AB 

Fenotyp - krevní skupina 0 - Genotyp 00 

V praxi známe ovšem pouze fenotyp, nikoli genotyp jedince - tudíž musíme uvažovat všechny možné genotypy, určující 
daný fenotyp.  
 

Příklady vzniku krevních skupin 

Krevní skupina A 

Od jednoho rodiče zdědíme gen A a od druhého gen 0, vznikne A0 = krevní skupina A  

Od jednoho rodiče zdědíme gen A a od druhého gen A, vznikne AA = krevní skupina A  

Krevní skupina B 

Od jednoho rodiče zdědíme gen B a od druhého gen 0, vznikne B0 = krevní skupina B  

Od jednoho rodiče zdědíme gen B a od druhého gen B, vznikne  BB = krevní skupina B  

Krevní skupina AB 

Od jednoho rodiče zdědíme gen A a od druhého gen B, vznikne AB = krevní skupina AB 

Krevní skupina 0 

Od jednoho rodiče zdědíme gen 0 a od druhého gen 0, vznikne  00 = krevní skupina 0 
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PŘÍPRAVA: 
1. Zopakujte si učivo z genetiky 
2. Při laboratorní práci budete dále potřebovat: učebnici a psací potřeby. 
 
 

ÚKOL Č. 1: 
Dědičnost krevních skupin 

1. Určete krevní skupiny potomstva zadaných rodičů. 
2. Dále určete v procentech pravděpodobnost výskytu jednotlivých krevních skupin. 
 

POMŮCKY: 
psací potřeby, učebnice 
 

POSTUP: 
1. Pozorně si přečtěte zadání úkolu. 
2. Do tabulky kombinačního čtverce doplňte krevní skupiny potomků zadaných rodičů. 
3. Do připravené tabulky doplňte pravděpodobnost výskytu jednotlivých krevních skupin. 
 

VYPRACOVÁNÍ: 
 

TABULKY: 
 
 

  Otec - 0 
 

  gamety   

Matka - AA    

    

 

 
 
 
 

Krevní skupina Počet 
Zastoupení v 

% 

A   

B   

AB   

0   

 
 
 
 

  Otec - AB 
 

  gamety   

Matka - AA    

    

 
 
 
 
 

Krevní 
skupina 

Počet 
Zastoupení v 

% 

A   

B   

AB   

0   
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  Otec - A0 
 

  gamety   

Matka – A0 A   

 0   

 
 
 
 

Krevní skupina Počet 
Zastoupení v 

% 

A   

B   

AB   

0   

 
 
 
 
 

  Otec - AB 
 

  gamety A B 

Matka - AB A   

 B   

 
 
 
 

Krevní skupina Počet 
Zastoupení v 

% 

A   

B   

AB   

0   

 

  Otec - B0 
 

  gamety B 0 

Matka – A0 A   

 0   

 
 
 
 

Krevní 
skupina 

Počet 
Zastoupení v 

% 

A   

B   

AB   

0   

 

 

  Otec - B0 
 

  gamety   

Matka - AB    

    

 
 
 
 

Krevní 
skupina 

Počet 
Zastoupení v 

% 

A   

B   

AB   

0   
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ZÁVĚR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÚKOL Č. 2: 
Test znalostí základních genetických pojmů 

1. Řešte následující otázky. 
 

POMŮCKY: 
psací potřeby 
 

POSTUP: 
1. Odpovězte na následující testové otázky. 
2. Správnou odpověď zakroužkujte. 
3. Každá otázka má jednu správnou odpověď. 
 

 

VYPRACOVÁNÍ: 

TEST: 
 

1. Co je to genetika?  

a) věda o vlastnostech člověka 
b) věda o rodičovství 
c) věda o dědičnosti a proměnlivosti 
d) věda o dědivosti 

 
2. Kdo je považován za zakladatele genetiky? 

a) Charles Robert Darwin 
b) Johann Gregor Mendel 
c) Thomas Hunt Morgan 
d) Robert Koch 

 
3. Základním modelovým organizmem pro křížení byla tato rostlina: 

a) fazol 
b) hrách 
c) čočka 
d) tulipán 

 
4. Kde je v buňkách uložena genetická informace? 

a) v endoplazmatickém retikulu 
b) v jádře 
c) v cytoplazmatické membráně 
d) ve vakuolách 
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5. Od koho dostává dítě genetickou informaci? 

a) pouze od matky 
b) pouze od otce 
c) náhodně od jednoho z rodičů 
d) od obou rodičů 

 

6. Která chemická sloučenina je nositele genetické informace? 

a) sacharidy 
b) lipidy 
c) nukleové kyseliny 
d) bílkoviny 

 

7. Pohlaví dítěte u člověka je určeno: 

a) vždy pouze chromozomy X 
b) Kombinací pohlavních chromosomů X a Y 
c) obou, kdy se dítě narodilo 
d) životosprávou matky v těhotenství 

 

8. DNA v chromozomech mají: 

a) pouze rostliny 
b) pouze živočichové 
c) všechny živé organizmy 
d) všechny živé organizmy kromě bakterií 

 

9. Jako genotyp označujeme: 

a) soubor všech genů 
b) soubor všech znaků 
c) soubor všech alel 
d) soubor všech alel, které se projeví ve fenotypu 

 

10. Kolik chromozomů má člověk v tělových buňkách? 

a) 23 chromozomů 
b) 23 párů chromozomů 
c) 22 párů chromozomů 
d) nelze jednoznačně určit, záleží na pohlaví 

 

ZÁVĚR: 

Napište, kolik odpovědí jste měli správně. 
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ÚKOL Č. 3: 
Genetická onemocnění člověka 

1. Pozorně si prostudujte text, který se týká určité genetické 
choroby. 

2. Vypište si základní údaje. 
3. Domluvte se v pracovní skupině, kdo přednese prostudovaný 

materiál ostatním žákům. 
 

POMŮCKY: 
psací potřeby, studijní text 
 

POSTUP: 
1. Každý žák obdrží informaci o jedné genetické nemoci. 
2. Žák si samostatně prostuduje svůj text, vyhledá z něj klíčové 

informace. 
3. Potom se vytvoří skupina žáků se stejným textem. 
4. Úkolem skupiny je společně projít svůj text a domluvit se na 

tom, kdo seznámí s vybranými informacemi celou třídu. 
5. Žáci mohou případně později vytvořit závěrečný společný 

výstup z celého textu – např. plakát na nástěnku. 
 

VYPRACOVÁNÍ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZÁVĚR: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Obrázek 3: Postižená Downovým syndromem [04] 
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SHRNUTÍ: 
1. Uveďte, které typy krevních skupin znáte. 

 

 

 

 

 

2. S jakým modelovým organizmem pracoval Mendel? 

 

 

 

 

3. Které onemocnění je způsobeno nadbytečným 21. chromozomem? 
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STUDIJNÍ TEXTY 
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