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Vypracoval/a:
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ANOTACE:

Naplni laboratorni prace je morfologie a anatomie listl. Laboratorni prace je zamérena na urcovani listnatych strom
podle listl. Zaci si tak procvi¢i vnéjsi stavbu listu. Dalsi ukoly budou vénovany anatomické stavbé listu, Zaci budou
pozorovat trichomy a pokozku jednodéloZnych i dvoudéloznych rostlin.

TEORIE:

List (folium, fylom) je postranni vegetativni organ rostlin omezeného vzristu (dosahuje velikosti od nékolika milimetr(
aZ po 2 m?). Listy délime na asimilaéni listy (zakladni typ) dale déloZni listky a listeny. List ma t¥i zakladni funkce: vyména
plynt s okolnim prostfedim, fotosyntéza a odparovani vody.

Listova Cepel je bud jednoducha, nebo sloZena z listk(. Listové cepele
mohou mit rdzny tvar. Podle okraje cepele mize byt list celokrajny,
pilovity, vroubkovany, kracovity, zubaty a vykrajovany. Listova Cepel
je ¢lenénd podle tvaru a hloubky zafezu bud' dlanité, nebo zperené.
Clenéné listy rozlidujeme podle hloubky zafezl. K listiim s ¢lenénou
Cepeli patfi listy znoZené se znoZenou Zilnatinou.

Listy sloZzené maji Cepel rozdélenou na samostatné listky a podle
usporadani na vietenu jsou bud zpefené, nebo dlanité zpefené, | Obrazek 1: jednoduchy list kaliny
Zperené listy jsou bud sudozperené, nebo lichozperené. Stfidaji-li se
jafrma velkych a malych listkd, jedna se o list pretrhované zpereny, napf. brambor. Néktefi zastupci ¢eledi mitikovitych a
nékteré kapradiny maji trikrat i vicekrat zpefené listy. Dlanité sloZené listy jsou tvorené z paprscité usporadanych listkd
na konci fapiku. Podle poctu listki jsou trojéetné, napf. jetel, ¢tyféetné, napf. Stavel, péti¢etné, sedmicetné a
mnohocetné, napr. vI¢i bob mnoholisty. Listy také délime na rapikaté (javor, lipa) a bez fapiku (dub zimni). Listy bez
fapiku jsou nejcastéji prised|é.

Na povrchu listu je pokozka tvorend plochymi burikami - epidermis.
Vnéjsi sténa je krytd kutikulou. Soucasti epidermis jsou praduchy,
trichomy a papily. U dfevin jsou prdduchy vétsinou na spodni strané
listi, kdeZto u bylin jsou vyvinuty na obou stranach. Jejich hustota se
méni podle druhu a muZe jich byt i nékolik set na 1 mm2 Tvar
praduchu a struktura sousednich bunék je dllezitym diagnostickym
znakem. Prebytec¢nd voda je z listd vylucovana vodnimi skulinami -
hydatodami, které byvaji na Spicce listli nebo na okraji zoubka.

Zakladni pletivo listu je mezofyl. Ten je u bifacidlniho listu roz€lenén
na svrchni - palisddovy parenchym a dolni houbovy parenchym. U listu
monofacidlnich je palisadovy parenchym na obou stranach a
uprostfed je houbovy parenchym. Palisddové bunky jsou protahlé a
obsahuji zna¢né mnoiZstvi chloroplastll. Houbovy parenchym obsahuje méné chloroplastl, je tvoren lalo¢natymi
bunkami a vytvari mezibunécné prostory pro vyménu plyn( a vody.

Obrazek 2: RGznobarevné listu druhu Coleus

Soubor svazk(i cévnich v listech tvofi Zilnatinu neboli nervaturu.

Nejplvodnéjsim typem je Zilnatina vidlicnatd, dochovana u nékterych kapradin. Tvoti pfiblizné stejné Zilky, vidlicnaté
vétvené, bez spojeni pricnymi spojkami. U rostlin dvoudéloznych se vyskytuje nejcastéji Zilnatina zpefena a dlanita a
vzacnéji Zilnatina znoZena.
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Pro zperenou Zilnatinu je charakteristicka jedna hlavni Zilka, ktera prochazi stfedem listu a z ni odbocuiji Zilky postranni,
které se vétvi, napf. list topolu.

U jednodéloZnych rostlin s listy typu konvalinky byva zpravidla Zilnatina soubézna.

U dlanité Zilnatiny vystupuje na bazi listu paprscité nékolik zilek, které se ddle vétvi. Pfi znozené Zilnatiné vybiha z baze
Cepele jedind hlavni Zilka, ktera se vétvi tak, Ze dalsi Zilky vznikaji pouze na zevni strané.

U jednodéloznych rostlin prevlada Zilnatina rovnobézind, tvorena Zilkami probihajicimi rovnobéiné po celé délce listu
nebo soubéznd, tvorena zilkami vybihajicimi od baze listu k vrcholu. RovnobéZznou Zilnatinu maiji listy lipnicovitych
rostlin.

Ze stonku do listu prechazeji svazky bez prekrucovani, dfevo kolaterdlniho svazku je tedy na vrchni a lyko na vnitini
strané cepele. Kolem Zilek jsou parenchymatické nebo sklerenchymatické pochvy.

PRIPRAVA:
1. Prfineste si s sebou nasledujici: listy tradeskancie, kosatce a bfeétanu.
2. Zopakujte si ucivo: vnéjsi a vnitini stavba listu.
3. Vlaboratofi budete dale potfebovat: ucebnici, sesit, plast, psaci potreby.
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UKOL C. 1:

Morfologie listi nasich listnact
1. Provedte morfologické pozorovani pfinesenych listQ.
2. Poznatky zaznamenejte do tabulky.

PoMUCKY:
psaci potieby, papir, lupa, binokularni lupa, Kvétena CR 1. dil

MATERIAL:
obrazova dokumentace v pracovnim listu a Cerstvé vzorky listti nasich listnaca

POSTUP:

1. Urcete jednotlivé vzorky.

Postupné u jednotlivych vzorkd zkoumejte, zda je list fapikaty, jednoduchy nebo sloZeny.
Pozorujte Zilnatinu listl, urcete jeji typ.

Pozorujte okraje listd a zakonceni listl. U okraju listl urcete jejich typ, zakonceni zakreslete.
Urcete tvar listu.

Zapiste do tabulky.

ounkwnN
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VYPRACOVANI:

TABULKA:

Nazev stromu

Typ listu

Zilnatina

Okraj listu

Tvar listu

Zakonceni listu

ZAVER:
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UKOL C. 2:
Pozorovani pokozky tradeskancie

1. Pfipravte otiskovy mikroskopicky prepardt svrchni pokozky
tradeskancie, pozorujte jej pod svételnym mikroskopem a
zakreslete.

2. Pripravte otiskovy mikroskopicky preparat spodni pokozky
tradeskancie, pozorujte jej pod svételnym mikroskopem a
zakreslete.

3. V zavéru porovnejte oba preparaty.

Obrazek 3: Listky tradescancie

POMUCKY:

lupa, mikroskop, podloZni a kryci sklicko, Petriho miska, pinzeta, kapatko, preparacni jehly, Ziletka nebo skalpel, voda,

psaci potieby, bezbarvy lak na nehty

MATERIAL:
listy tradeskancie

POSTUP:
1. Na svrchni stranu ¢epele listu tradeskancie naneste tenkou vrstvu
zaschnout.

bezbarvého laku na nehty (asi 1 cm2) a nechte

2. Ustfihnete asi 2 cm prihledné lepici pasky a naleptej ji na ¢ast listu tak, aby zaschly naneseny bezbarvy lak byl

uprostred.

3. Potom strhnéte lepici pasku s otiskem pokozky a nalepte na Cisté podlozni sklo.

4, Stejné postupujte i se spodni stranou Cepele listu tradeskancie.

VYPRACOVANI:
NAKRES:
Svrchni pokozka Spodni pokozka
Zvétseni: Zvétseni:
ZAVER:
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UKOLC. 3:

PFicny fez listem kosatce
1. Pfipravte docasny preparat pricného fezu cepeli kosatce.
2. Preparat pozorujte pod mikroskopem a zakreslete.

PoMicKY:
mikroskop, podlozZni a kryci sklicko, Petriho miska, pinzeta, kapatko, preparacni jehly, Ziletka nebo skalpel, voda, psaci
potreby

POSTUP:
1. Monofacialni list kosatce narezte ostrou Ziletkou na uUseky, ze kterych budete pfipravovat velmi tenké pricné
fezy.

2. Ptipravené fezy ponorte je do kapky vody na podloznim sklicku, miZete prikapnout floroglucin na zvyraznéni
lignifikovanych ¢asti

3. Preparat prikryjte krycim sklickem a pozorujte.

4. Pozorovany objekt zakreslete.

VYPRACOVANI:

NAKRES:

pokozka s kutikulou

asimilacni
parenchym

kolateralni sv.cévni

parenchym

kolateralni sv.cévni

asimilacni
parenchym

pokozka s kutikulou

Obrazek 4: Pricny fez listem kosatce s popisem[11]

Zvétseni:

ZAVER:
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UKOL C. 4:
PFiény fez listem bfeétanu
1. Zhotovte nativni preparat pficného fezu listu

brectanu.
2. Pozorujte a zakreslete jeho nejdullezitéjsi
struktury.
PoM{CKY:

mikroskop, podloZzni a kryci sklicko, Petriho miska,
pinzeta, kapatko, preparacni jehly, Ziletka nebo skalpel,
voda, psaci potreby, nlizky, bezova duse, filtracni papir

MATERIAL:
listy brec¢tanu Obréazek 5: Panasovana forma bfeétanu[12]

POSTUP:

1. Z okraje listu vystfihnéte kousek o velikosti cca 5%10 mm, tu vloZzte do bezové duse

2. Zhotovte co nejtenci pricny fez.

3. Rez dejte do kapky vody na podloznim skli¢ku, prikryjte krycim sklickem a odsajte prebyte¢nou tekutinu.
4,

;

Pozorujte a zakreslete jednotlivé vrstvy pficného fezu listem.

Pozndmka: Druhou moZnosti je fezat pficné fezy v ruce. Svinte list do pevné rulicky v ose hlavni Zilky. Rulicku pak

s v

Ziletkou kolmé sefiznéte a rezte kolmé tenké rezy.

VYPRACOVANI:

NAKRES:
Nakres listu

Obrazek 6: List bfeétanu v pfiéném prafezu [10]

Zvétseni:

ZAVER:

List bfectanu je na svrchni strané kryt pokozkou s vrstvickou kutikuly. Pod pokoZkou jsou dvé vrstvy bunék palisddového
parenchymu, pod nim je uloZen parenchym houbovy. V parenchymatickych burfkich jsou velmi dobfe patrné
chloroplasty. Mezi burikami houbového parenchymu jsou uloZeny kolateralni cévni svazky. Pokozka spodni strany listu je
tvorena drobnéjsimi burikami, midzeme v ni vidét priduchy.
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SHRNUTI:

1. Uvedte priklady tfi nasich drevin se sloZzenymi listy a tfi dfevin s jednoduchymi listy.

2. Shrite rozdily ve vnitfni stavbé nonofacidlniho a bifacialniho listu.

3. Doplrite popis obrazku

Obrazek 7: Schéma vnitini stavby listu [13]
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Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor Biologie

Tematicky okruh Anatomie a morfologie rostlinnych orgdna - list

Druh ucebniho materialu Laboratorni cviceni — zak

Cilova skupina 73k, 17-19 let

Anotace Pracovni list urcen Zakdm do vyuky laboratornich cvi¢eni z biologie nebo do seminare z

biologie. Informace zak cerpa z vlastnich poznamek, odborné literatury a internetu.
Naplni: Vnéjsi a vnitrni stavba listu.
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