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GENETIKA

Vypracoval/a:

Spolupracoval/a:

ANOTACE:

NaplIni laboratorni prace je zopakovat a procvidit autozomdlni a gonozomdlni dédi¢nost. Zaci budou Fesit fadu
genetickych prikladd. U autozomalni dédicnosti budou priklady zaméreny na dihybridizmus. Na zavér je zarazen
prakticky pfiklad na genetickou rovnovahu.

TEORIE:

Autozomalni dédicnost je dédic¢nost znakl uloZenych na autozomech. V klasickém pojeti genetiky, kterym je
Mendelovska dédi¢nost, uvaZujeme pravé tuto dédi¢nost, bez ohledu na genovou vazbu. U kazdého diploidniho
potomka se par alel skldda z jedné alely otcovské a jedné alely mateiské. Pfenos alel na potomky podléha zakladnim
pravidlim kombinatoriky. Jako prvni vyresil tuto problematiku pravé Mendel. Od néj taktéZ pochazi kombinacni
(Mendelovské) ctverce.

Monohybridizmus - pfi kfiZzeni sleduje se 1 gen, zkoumany jedinec se nazyva monohybrid.

Dihybridizmus - pti kfizeni sledujeme soucasné 2 geny, jedinec se nazyva dihybrid. Jeden gen budeme znacit pismenem
a (A, a), druhy gen pismenem b (B, b). Pfedpokladame, Ze oba geny leZi na rliznych chromozomech a jsou volné
kombinovatelné.

Priklady na zopakovani:

Priklad 1: pokusnym objektem je hrach sety, sledujeme prenos 2 znakU - barvy a tvaru semene.
o) tvar kulaty urcuje dominantni alela A, tvar hranaty recesivni alela a
o barvu Zlutou urcuje dominantni alela B, barvu zelenou recesivni alela b

V parentalni generaci ktizime:

o 1. jedinec je dominantné homozygotni v prvnim znaku, ve druhém znaku je heterozygotni.
o 2. jedinec je recesivné homozygotni v prvnim znaku, ve druhém znaku je heterozygotni.
Urcete fenotypovy a genotypovy Stépny pomeér v generaci F1.

Plati iplna dominance.

Regeni:

P: AABb x aaBb

gamety AB Ab
F1
aB AaBB AaBb
ab AaBb Aabb

Genotypovy Stépny pomér: 1 AaBB :2 AaBb :1 Aabb (soucet je 4)
Genotypovy stépny pomér: 3 (kulaty, Zluty) : 1 (kulaty zeleny)

Priklad 2: pokusnym objektem je hrach sety, sledujeme prenos 2 znak - barvy a tvaru semene.
o tvar kulaty urcuje dominantni alela A, tvar hranaty recesivni alela a
o barvu Zlutou urcuje dominantni alela B, barvu zelenou recesivni alela b

V parentalni generaci kfizime:

o 1. jedinec je heterozygotni v obou znacich.

o 2. jedinec je recesivné homozygotni v prvnim znaku, ve druhém znaku je heterozygotni.
Urcete fenotypovy a genotypovy Stépny pomeér v generaci F1.

Plati iplna dominance.
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Redent:
P: AaBb x aaBb

gamety AB Ab aB ab
F1:
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb
Genotypovy Stépny pomér = 1:2:2:1:1:1 (soucet je 8)

Fenotypovy stépny pomér: 3 (kulaty Zluty) : 3 (hranaty Zluty) : 1 (kulaty zeleny) : 1 (hranaty zeleny)

Priklad 3: pokusnym objektem je hrach sety, sledujeme prenos 2 znakl - barvy a tvaru semene.
o) tvar kulaty uréuje dominantni alela A, tvar hranaty recesivni alela a
o) barvu Zlutou urcuje dominantni alela B, barvu zelenou recesivni alela b

V parentalni generaci kfizime jedince heterozygotni v obou znacich.
Urcete fenotypovy a genotypovy Stépny pomér v generaci F1.

Plati uplna dominance.

Réseni:

P: Aa Bb x Aa Bb

gamety AB Ab aB ab
i AB AABB AABb AaBB AaBb
Ab AABb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
Ab AaBb Aabb aaBb aabb

Genotypovy pomér: 1 AABB : 2 AABb : 2 AaBB : 4 AaBb : 1 AAbb : 2 Aabb : 1 aaBB : 2 aaBb : 1 aabb

Fenotypovy pomér: 9 (kulaty Zluty) : 3 (kulaty zeleny) : 3 (hranaty Zluty) : 1 (hranaty zeleny)

Gonozomalni dédicnost se tyka dédicnych znakd, uloZzenych na gonozomech - tedy na chromozomech pohlavnich. Jde
tedy primarné o znaky urcujici pohlavi.

Pohlavi gonochoristickych organism( byva uréeno vzajemnou kombinaci gonosomu (X a Y). Existuji rGzné typy uréeni
pohlavi. Nejznaméjsi jsou nasledujici dva typy:

Savci typ (Drosophila):

o Je nejcastéjsi.

o Vyskyt u savc(, plazl, obojzivelnikl a vétSiny hmyzu a dvoudomych rostlin.
o Samici pohlavi XX (samici gameta vidy jen chromozom X).

o Samdi pohlavi XY (sam¢i gameta nese chromozom X nebo Y, Sance 50:50)

Ptaci typ (Abraxas):
o Vyskytuje se u ptakl, motyld a nékterych ryb.
e} Samice XY, samec XX.

Na gonozomech rozliSujeme useky heterologické a tuseky homologické. Homologické useky: urcuji znaky neuplné
pohlavné vazané, plati zde Mendelovy zakony.
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Neuplné pohlavné vazané znaky jsou urceny geny lezicimi v homologickych Usecich chromozom (napf. barvoslepost,
slepota). Pro tyto geny plati stejnd pravidla jako pro geny autozomalni.

Dédi¢nost gonozomalné recesivni

Matka prenasecka

% dcer pfenasecky Nemocna matka

q
Xa X
% dcer zdravé X X

vSechny dcery prenasecky

X XX X %2 synt nemocni X[ XX XaX vsichni synové nemocni

Y XaY XY % Syntl zdravi Y XaY XaY

Nemocny otec

X X
vSechny dcery prenasecky

Xal| XX XaX vSichni synové zdravi

Y XY XY

Dédicnost gonozomalné dominantni

Nemocna matka , v
== % dcer nemocné _Nemocny otec
Xa X , X X
L | % dcer zdravé | vSechny dcery nemocné
X XaX XX o ,
) A % synd nemocni Xa[ XaX XaX vSichni synové zdravi
Y| XaY XY % syna zdravi Y XY XY

Genetickd rovnovaha
Podle Hardy-Weinbergova zékona je frekvence genotyp(i ve velké panmiktické populaci stéld. Cim je populace vétsi tim,
vice se jeji genticka struktura bliZi rozdéleni zmifnovaného zakona.

p’+2pg+q*=1

p+q=1

Vysvétleni: p? - frekvence dominantnich homozygot( (AA)
g2 - frekvence recesivnich homozygotl (aa)
2 pq - frekvence heterozygotl (Aa)
p - frekvence alely A
g - frekvence alely a
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PRIPRAVA:
1. Zopakujte si ucivo z genetiky
2. Prilaboratorni praci budete dale potrebovat: zapisy z hodin biologie a psaci potreby.

UKOLC. 1:
Dédicnost autozomalni (dihybridizmus)
1. Postupné reste zadané priklady.

PoMUCKY:
psaci potieby

POSTUP:

1. Pozorné si prectéte zadani ukolu.
2. Do tabulky kombinacniho ¢tverce doplite gamety rodicl a genotypy potomka.
3. Podle zadani vycislete fenotypové stépné poméry, pripadné i genotypové stépné poméry.

VYPRACOVANI:
Priklad 1:

Matka ma krevni skupinu AB a Rh faktor + (heterozygotné). Otec ma krevni skupinu A (heterozygotné) a Rh faktor —. Jaky
bude stépny fenotypovy pomér u jejich déti?

Priklad 2:
Matka ma krevni skupinu 0 a Rh faktor + (heterozygotné). Otec ma krevni skupinu B (heterozygotné) a Rh faktor —. Jaky
bude genotypovy a fenotypovy pomér u jejich potomkd?

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky Autor: Houskova llona




Priklad 3:
Matka ma krevni skupinu A a Rh faktor + (oba znaky heterozygotné). Otec ma krevni skupinu A (heterozygotné) a Rh

faktor —. Jaky bude fenotypovy pomér u jejich déti?

Priklad 4:
Matka ma krevni skupinu B a Rh faktor + (oba znaky homozygotné). Otec ma krevni skupinu A (heterozygotné) a Rh
faktor + (heterozygotné). Jaky bude fenotypovy pomér u jejich déti?

Priklad 5:

Cervena barva kvétu je dominantni nad bilou barvou. Znak sloZeny prvni list je dominantni nad jednoduchym listem.

Geny pro oba tyto znaky lezi v riznych parech chromozomi.

a) Urcete, jak budou vypadat potomci bilé rostliny se sloZzenym listem (heterozygot), které bychom kfiZili s cervenou
homozygotni rostlinou s jednoduchym listem.

b) Jaké potomky lze ocekavat pfi kfizeni dominantniho homozygota v obou znacich s heterozygotem v obou znacich.

V obou ukolech vyjadrete fenotypové i genotypové pomeéry.
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Priklad 6:
Zbarveni srsti u kralika je vzhledem k albinismu dominantni, dlouhé usi jsou dominantni vzhledem ke kratkym usim. Jaky
fenotyp budou vykazovat kfizenci dlouhousi (heterozygoti) albini a zbarveni (heterozygoti) s kratkyma usima ?

Priklad 7:

Tmavé hnéda barva oci je dominantni nad modrou barvou odi. Pravorukost je dédi¢nd autozomalné dominantné,
levorukost je autozomalné recesivni.

Matka je hnédooka pravacka (heterozygotni v obou znacich), otec je modrooky a piSe pravou rukou (homozygotné). Jaky
bude genotypovy a fenotypovy pomér u jejich déti?
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UKOL C. 2:
Gonozomalni dédicnost
1. Postupné reste zadané priklady.

PoMUCKY:
psaci potieby

POSTUP:

1. Pozorné si prectéte zadani ukolu.
2. Do tabulky kombinacniho ¢tverce doplite gamety rodi¢t a genotypy potomkd.
3. Podle zadani vycislete fenotypové stépné poméry, pripadné i genotypové stépné poméry.

VYPRACOVANI:
Priklad 1:
Hemofilie je recesivnim znakem fizenym alelou genu leZiciho v nehomologické ¢asti chromozomu X. Zdravy muzZ se

ozenil se zdravou divkou, jejiz otec md tuto nemoc, zatimco jeji matka je zdrava. Jaké budou genotypy a fenotypy jejich
déti?

Priklad 2:

Hemofilie je recesivnim znakem fizenym alelou genu leziciho v nehomologické ¢asti chromozomu X. Nemocny muz se
ozenil s divkou, ktera je prenaseckou nemoci. Jaka je pravdépodobnost, Ze synové a dcery z tohoto manzelstvi budou
zdravy?

Priklad 3:

U dvoudomé rostliny knotovky nachazime nékdy uzkolisté jedince. Tento znak je podminén recesivni alelou genu
leZiciho v chromozomu X. PFitomnost $irokého listu je dominantni. Sirokolistd samici rostlina (heterozygot) byla sprasena
pylem samdi Uzkolisté rostliny. Jaci budou jejich potomci?
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Priklad 4:

U kocek podminuje alela B Zlutou barvu srsti, alela b ¢ernou barvu. Heterozygoti jsou Zihani. Gen B leZzi v nehomologické
Casti chromozomu X. Jaka bude barva srsti u potomkd z nasledujicich kfizeni:

a) Zluty kocour a zihana kocka?

b) cerny kocour a Zluta kocka?

c) cerny kocour a zihana kocka?

a)

b)
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UKOL C. 3:

Geneticka rovnovaha

PoMUCKY:
Vétsi svétlé a ¢erné spinaci knofliky stejné velikosti, psaci potieby

POSTUP:

1. 32 svétlych a 32 lesklych knoflik(i rozepnéte. (Casti s vyénélkem predstavuji saméi gamety — spermie. Casti
s jamkou predstavuji samici gamety — vajicka.)

2. Spermie a vajicka dejte do jiné krabicky.

3. Soucasnym tazenim samci gamety a samici gamety a jejich spojenim vytvorte zygoty (jedinci nasledujici
generace). Dvoubarevny knoflik pfestavuje heterozygota, ¢erny knoflik dominantniho homozygota, svétly
knoflik recesivniho homozygota.

4. Sestaveny knoflik Genotyp) vzdy hned zaznamenejte do tabulky a potom rozepnéte a ¢asti vratte do
odpovidajicich krabicek.

5. Tah opakujte 10x, 30x, 60x.

6. Ziskané rozdéleni genotypl srovnejte s rozdélenim ocekavanym podle Hardy-Weinbergova zédkona.

VYPRACOVANI:

TABULKA

POPULACE TVORENA POCTEM JEDINCU

Cetnost 10 20 30

(AA) p?

(Aa) pq

(aa) ¢

ZAVER:

Ziskané rozdéleni genotypl porovnejte s rozdélenim ocekdvanym podle Hardy-Weinbergova zakona.

SHRNUTI:

1. Vysvétlete pojmy autozomalni a gonozomalni dédi¢nost.
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2. Napiste priklady znakd, ¢i nemoci, které jsou dédény gonozomalné a znaku ¢i nemoci, které jsou dédény
autozomalné.

3. Jaké je znéni Hardy-Weinbergova zakona.
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Pracovni list urcen do vyuky laboratornich cviceni z biologie Zaktim, napln: autozomalni a
gonozomalni dédi¢nost, Hardy-Weinbergliv zakon.

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky Autor: Houskova llona

-11 -




