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Zadani Skolniho kola ChO kat. D 2009/2010

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spoluprici s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti priimyslové chemie
vyhlasuji 46. ro¢nik pfedmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2009/2010
kategorie D
pro zZaky 8. a 9. ro¢niki zakladnich §kol
a studenty odpovidajicich ro¢nikii viceletych gymnazii

Chemicka olympiada je predmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat
a rozvijet talentované zdky. Formou zdjmové ¢innosti napomaha vyvolavat hlubsi zdjem o chemii
a vést zaky k samostatné praci.

Soutéz je jednotna pro celé uzemi Ceské republiky a poiada se kazdorocné. Cleni se na
kategorie a soutézni kola. Vyvrcholenim soutéZe pro kategorii A je Gast vitéza Ustiedniho kola
ChO na Mezindrodni chemické olympiadeé a pro kategorii E na evropské soutézi Grand Prix
Chimique, ktera se kona jednou za 2 roky.

Uspésni resitelé Ustredniho kola Chemické olympiady budou prijati bez prijimacich zkousek
na tyto vysoké skoly: Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze (chemické obory),
Prirodovédecka fakultu Masarykovy Univerzity v Brné (chemické obory), Fakulta chemické
technologie VSCHT v Praze, Fakulta chemickd VUT v Brné a Fakulta chemicko--technologicka,
Univerzita Pardubice.

Uspésnym Fesiteliim Chemické olympiddy kategorii A a E, kteii se umisti na 1. — 3. misté
v Ustiednim kole a kteri se zapisi ke studiu chemickych oborii na Prirodovédeckou fakultu
Univerzity Karlovy v Praze, bude pFidéleno mimoradné stipendium.’

Stipendium pro nejuspésnéjsi resitele nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pri Fakulte
chemické technologie VSCHT v Praze. Uspésni resitelé Ustiedniho kola ChO prijati ke studiu na
této fakulte mohou zazdadat o stipendium pro prvni rocnik studia. Nadacni fond E. Votocka
poskytne trem nejuspésnejsim ucastnikim kategorie A resp. jednomu kategorie E béhem
1. rocniku studia stipendium ve vysi 10 000 K¢’

Celostatni soutéz tidi Ustfedni komise Chemické olympiady v souladu s organizanim
fadem. Na uzemi kraji a okresti fidi Chemickou olympiddu krajské a okresni komise ChO.
Organizatory krajského kola pro zaky stfednich $kol jsou krajské komise ChO ve spolupraci se
Skolami, krajskymi ufady a pobotkami Ceské chemické spoleénosti a Ceské spole¢nosti
primyslové chemie. Na Skolach tidi Skolni kola feditel a povéfeny ucitel.

V souladu se zdsadami pro organizovani soutézi je pro vedeni Skoly zavazné, v ptipadé
zajmu studentli o Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, ptipadné zabezpecit ticast
studentil v této soutézi na jiné Skole.

' Podrobngjsi informace o tomto stipendiu budou uvedeny na webovych strankach fakulty

www.natur.cuni.cz/chemie/studium.

? Stipendium bude vyplaceno ve dvou splatkach, po fadném ukondeni 1. semestru 4000 K&, po
ukonceni 2. semestru 6000 K&. Vyplata je vdzdna na splnéni vSech studijnich povinnosti.
Celkem muze nadacni fond na stipendia rozd¢lit az 40 000 K¢ v jednom roce.
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Prvni kolo soutézZe

Prvni kolo soutéze (Skolni) probiha na Skolach ve vsSech kategoriich zpravidla ve tfech
¢astech. Jsou to:
a) studijni Cast,
b) prakticka laboratorni ¢ast,
c) kontrolni test skolniho kola.

V této brozufe jsou obsazeny soutézni Ulohy studijni a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
kategorii B a C. Autorska feseni téchto uloh spolecné s kontrolnim testem a jeho feSenim budou
obsahem druhé brozury. Ulohy ostatnich kategorii budou vydany ve zvlastnich brozurach.

Tteti ¢ast prvniho kola — kontrolni test bude separatni ptilohou v brozuie obsahujici autorska
feSeni prvniho kola soutéze.

Vzor zahlavi vypracovaného ukolu

Karel VYBORNY Kat.: D, 2009/2010
Gymnazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol ¢.: 1
1. ro¢nik Hodnoceni:

Skolni kolo chemické olympiady #idi a organizuje u¢itel chemie (dale jen povéieny ugitel),
kterého touto funkci povéri feditel skoly.

Ukolem povéieného uditele je propagovat Chemickou olympiadu mezi zaky a ziskavat je
k soutézeni, predavat zakiim texty soutéznich ukolli a dodrzovat pokyny fidicich komisi soutéze.
Spolu s poveéfenym ucitelem se na ptipravé soutézicich podileji ucitelé chemie v ramci ¢innosti
pfedmetové komise. Umoziluji soutézicim praci v laboratotfich, poméhaji jim odbornou radou,
upozoriuji je na vhodnou literaturu, poptipade jim zajist'uji dalsi konzultace, a to i s uciteli Skol
vyssich stupiii nebo s odborniky z praxe a vyzkumnych ustavi.

Reditel 8koly vytvaii pfiznivé podminky pro propagaci, usp&$ny rozvoj i priibéh Chemické
olympiddy. Podporuje soutézici pti rozvoji jejich talentu a zabezpecuje, aby se prace ucitell
hodnotila jako naro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povétenym ucitelem opravi vypracované ukoly soutézicich, zpravidla
podle autorského feeni a kritérii hodnoceni ukolti pfedem stanovenych UK ChO, piipadné
krajskou komisi Chemické olympiady, ukoly zhodnoti a sezndmi soutézici s jejich spravnym
fesenim.

Povéteny ucitel spolu s feditelem Skoly nebo jeho zastupcem:

a) stanovi poradi soutézicich,

b) navrhne na zédklad¢ zhodnoceni vysledki nejlepsi soutézici k ucasti ve druhém kole,
c) provede se soutézicimi rozbor chyb.

Reditel Skoly zasle ptislusné komisi Chemické olympiddy jmenny seznam soutézicich
navrzenych k postupu do dalsiho kola, jejich opravena feSeni ukoll, poradi vSech soutézicich
(s uvedenim procenta uspésnosti) spolu s vyhodnocenim prvniho kola soutéze.

Ustiedni komise Chemické olympiady dékuje vSem uciteliim, fediteliim Skol
a dobrovolnym pracovnikiim, kteri se na pribéhu Chemické olympiady podileji.
Soutézicim pak preje mnoho uspéchii pri Feseni soutéznich uloh.
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Vynatek z organiza¢niho fadu Chemické olympiady

CLs5

Ukoly soutéZicich

Ukolem soutézicich je samostatné vyfesit
zadané teoretické a laboratorni llohy.

Utajeni textd uloh je nezbytnou podminkou
regulérnosti soutéze. Se znénim uloh se
soutézici  seznamuji  bezprostiedné  pied
vlastnim feSenim. Refeni tloh (dale jen
,,protokoly*) je hodnoceno anonymné.

Pokud ma soutézici vyhrady k regulérnosti
pribéhu soutéze, ma pravo se odvolat v ptipadé
Skolniho kola k povéfenému uciteli, v pfipadé
vyssich soutéznich kol k prislusné komisi ChO,
poptipadé ke komisi o stupen vyssi.

CLé6

Organizace a propagace soutéZe na §kole, Skolni
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kolo ChO

Zodpoveédnym za uskutenéni soutéze na Skole
je rteditel, ktery povéfuje ucitele chemie
zabezpeCenim soutéze (dale jen ,,povéfeny
ucitel®).

Ukolem povéfeného ugitele je propagovat ChO
mezi zaky, evidovat ptihlasky zakt do soutéze,

pfipravit, fidit a vyhodnotit Skolni kolo,
pfedavat zdkim texty soutéznich tloh
a dodrzovat pokyny fidicich komisi ChO,

umoziovat soutézicim praci v laboratofich,
pomahat  soutézicim odbornymi  radami,
doporucovat vhodnou literaturu, piipadné jim
zabezpecit dalsi konzultace, a to i s uditeli skol
vyssich stupiiti nebo s odborniky z vyzkumnych
ustavil a praxe.

Spolu s povéfenym ucditelem se na pfiprave,
fizeni a vyhodnoceni skolniho kola mohou
podilet dalsi ucitelé chemie v ramci Cinnosti
predmétové  komise chemie (dale jen
,.predmétova komise®).

Skolniho kola se Ucastni Zaci, ktefi se do
stanoveného terminu prihlasi u ulitele chemie,
ktery celkovy pocet piihlaSenych zakti oznami
povétenému uciteli.

V piipadé€ zajmu zaka o Gcast v soutézi je skola
povinna uskutecnit Skolni kolo, pfipadné
zabezpecit UCast zaka v ChO na jiné Skole.
Skolni kolo probiha ve viech kategoriich
v terminech stanovenych NIDM a UK ChO
zpravidla ve tfech ¢astech (studijni cast,
laboratorni ¢ast a kontrolni test).
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Povéreny ucitel spolu s predmétovou komisi,
je-li ustavena:

a) zajisti organizaci a regulérnost prib&hu
soutézniho kola podle zadani NIDM
a UK ChO,

b) vyhodnoti protokoly podle autorskych
feseni,

c) seznami soutézici s autorskym feSenim
uloh a provede rozbor chyb,

d) stanovi potadi soutézicich a vyhlasi

vysledky soutéze.

Po skonceni skolniho kola zasle feditel Skoly

nebo povéieny ucitel:

a) organizatorovi vyssiho kola pfislusné
kategorie ChO vysledkovou listinu
vSech ucastniki s pocty dosazenych
bodid, uplnou adresou Skoly a struéné
hodnoceni $kolniho kola,

b) tajemnikovi pfislusné komise ChO
vy$sitho  stupné struéné hodnoceni
Skolniho kola véetné poctu soutézicich.

Protokoly soutézicich se na skole uschovavaji

po dobu jednoho roku. Komise ChO vsech

stupnii  jsou opravnény vyzadat si je

k nahlédnuti.

Cl 14
Zvlastni ustanoveni

Utast zaka ve vsech kolech soutéZe, na
soustfedénich a v mezinarodnich soutézich se
povazuje za cinnost, ktera pfimo souvisi
s vyucovanim.

Pravidelna cinnost pfi organizovani soutéze,
vedeni zajmovych utvart zaka pripravujicich se
na ChO apravidelné organizacni a odborné
pusobeni v komisich ChO se povazuje za
pedagogicky a spole¢ensky vyznamnou ¢innost
uciteld a ostatnich odbornych pracovnikd,
zapocitava se do pracovniho uvazku nebo je
zohlednéno v osobnim piiplatku, piipadné
ohodnoceno mimotadnou odménou.

Soutéze se mohou zlcastnit i Zaci studujici na
Ceskych skolach v zahranici, jejichz statni
prislugnosti je Ceska republika, a to v ramci
uzemni oblasti, ktera je nejbliz§i mistu studia
7aka. Zakom je v piipadé jejich ucasti ve
vy$Sich postupovych kolech hrazeno jizdné
pouze na uzemi Ceské republiky.
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Harmonogram 46. roéniku Chemické olympiady kategorie D

Studijni ¢ast Skolniho kola: zati 2009 — leden 2010
Kontrolni test skolniho kola: 7.1.2010

Skola odesle vysledky $kolniho kola

okresni komisi ChO nejpozdéji do: 14. 1. 2010

Okresni kola: 20.1.-21.1.2010
Odeslani vysledki: do 15.2.2010

Okresni komise je opravnéna na zaklad¢ dosazenych vysledkll v okresnim kole vybrat omezeny
pocet soutézicich do krajského kola ChO.

Krajska kola: 26.—-27.3.2010

Piedsedové krajskych komisi odeslou vysledkovou listinu krajskych kol Ustfedni komisi

Chemické olympiady, VSCHT Praha, v kopii na NIDM MSMT CR Praha dvojim zptisobem:

1. Co nejdiive po uskutecnéni krajského kola zapisi vysledky ptislusného kraje do Databdze
Chemickeé olympiady, ktera je ptistupna na webovych strankach
www.chemicka-olympiada.cz (ptes tlacitko Databdze). Ptistup je chranén uzivatelskym
jménem a heslem, které obdrzite od UK ChO. Thned po odeslani bude vysledkova listina
zvefejnéna na webovych strankach ChO.

2. Tato databaze umoznuje zapsané vysledkové listiny zaroven vytisknout. Takto vytiSténou
vysledkovou listinu v papirové podobé spolu s hodnocenim zaslete na adresu:
VSCHT Praha, RNDr. Petr Holzhauser, Ustav anorganické chemie, Technickd 35,
116 00 Praha 6 — Dejvice.

Letni odborné soustiredéni: éervenec 2010, Béstvina

Organizatofi vyberou na zakladé dosazenych vysledki v krajskych kolech soutézici, ktefi se
mohou zicastnit letniho odborného soustiedéni Chemické olympiady v Béstving.

Od 1. 1. 2010 je garantem Chemické olympiady VSCHT Praha.
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Kontakty na krajské komise Chemické olympiady
Skolni rok 2009/2010

Kraj

Predseda

Tajemnik

doc. Ing. Jaroslav Kvicala

Ustav organické chemie, VSCHT

Mgr. Linda Rottova
Stanice ptirodovédcti DDM hl.m. Prahy

Praha Drtinova la
Praha Technicka 5
166 28 Praha 6 150 00 Praha 5
. . rottova@ddmpraha.cz
jaroslav.kvicala@vscht.cz tel- 257 321 336. 1. 132
tel.: 220 444 278, 220 444 242 B >
RNDr. Marie Vasileska, CSc. Dr. Martin Adamec
katedra chemie PedF UK katedra chemie PedF UK
Stiedotesky M. D. Rettigové 4 M. D. Rettigové 4
y 116 39 Praha 1 116 39 Praha 1
tel.: 221 900 256 tel.: 221 900 256
vasileska@cermat.cz Martin.adamec@pedf.cuni.cz
RNDr. Karel Lichtenberg, CSc. Ing. Miroslava Cermakova
Gymnézjum, Jirovcova 8 DDM, Q Zimniho stadionu 1
Jihoc¢esky 371 61 Ceské Budgjovice 370 01 Ceské Budgjovice
tel.: 387 319 358 tel.: 386 447 319
licht@gymji.cz cermakova@ddmcb.cz
Mgr. Jana Pertlova RNI.)L' ’J1r1 Cais delavani a iazvkové
Masarykovo Gymnazium {iraljs ¢ centrum vzdélavani a jazykova
\ Skola
Plzensky ggtlal(;gvézzeﬁ PC Kopernikova 26
tel.: 377 270 874 30125 Plzefi
ertlova@meplzen.cz tel.: 377 350 421
p gpizen. cais@kcvjs.cz
Ing. M,ﬂ(.)s Kreci Ing. Radim Adamec
Gymnazium Ostrov skolstvi. mlades Slovich
Studentskd 1205 odbor skolstvi, mladeze a télovychovy
, Zavodni 353/88
Karlovarsky 363 01 Ostrov 360 21 Karlovy Vary
;ilii‘ 3513 6112@7;31135;4323 761 tel.: 353 502 410,736 650 331
0s.Kree - radim.adamec@kr-karlovarsky.cz
Ing. Kvétoslav Soukup, KU,
. . odd. mladeze, té€lov. a volného ¢asu
ver. | omas Sodik Velka Hradebni 48
Lymnazivi - ep “ee 400 02 Usti nad Labem
, , Cs. dobrovolcu 530/11
Ustecky 415 01 Teplice tel.: 475 657 235
tel - 417 811)3 053 soukup.k@kr-ustecky.cz
dl K@gymt Mgr. Véra Rousova
sedlakiggymice.cz tel.: 475 657 132, 732 950 824
rousova.v@kr-ustecky.cz
PhDr. Borivoj Jodas, Ph.D. Vendulka ToSnerova
katedra chemie FP TU DDM Vétrnik
Liberecky Halkova 6 Riegrova 16

461 17 Liberec
tel.: 485 104 412
borivoj.jodas@volny.cz

461 01 Liberec
tel.: 485 102 433; 602 469 162
Vendulka.Tosnerova@ddmliberec.cz
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Kraj Predseda Tajemnik
PaedDr. Ivan Holy, CSc. Vladimira Kubinova
Pedagogicka fakulta UHK Dim déti a mladeze
Kréalovéhradecky Rokitanského 62 Rautenkraucova 1241
Y 500 03 Hradec Krélové 500 03 Hradec Krélové
tel.: 493 331 161 tel.: 495 514 531 1.104, 777 758 436
ivan.holy@uhk.cz Vladimira.Kubinova@centum.cz
doc. Ing. Jii Kulhnek, Ph.D. Mgr. Klara Jelinkova
. DDM Delta
FChT UPce, katedra org. chemie .
L . Gorkého 2658
Pardubicky Studentska 573 .
. 530 02 Pardubice
532 10 Pardubice
jiri.kulhanek@upce.cz tel.: 466 301 010
’ ’ jelinkova@ddmdelta.cz
RNDr. Jitka Sediva RNDr. Josef Zlamalik
Gymnazium Jihlava Gymnazium Jihlava
Vvsodina Jana Masaryka 1 Jana Masaryka 1
Y 586 01 Jihlava 586 01 Jihlava
tel.: 567 303 613 tel.: 567 303 613
sediva@gymnazium.ji.cz zlamalik@gymnazium.ji.cz
RNDr. Valerie Richterova, Ph.D. Mvgr ) .Zdenka A,ntOIleVICOV?,
Y o1 Stredisko volného asu Luzanky
Boteticka 5 S
) . Lidicka 50
Jihomoravsky 628 00 Brno ,
tel.- 604 937 265 658 12 Brno — Lesna
vaiinka @centrum.cz tel.: 549 524 124, 723 368 276
’ zdenka@luzanky.cz
Ing. Lenka Svobodova
SPS, Tiida T. Bati 331
765 02 Otrokovice Petr Malinka
tel.: 577 925 113; 776 010 493 odd. mladeZe, sportu a rozvoje lid.
svobodoval@spsotr.eu zdroja KU
Zlinsky kat. D Ttida T. Bati 21
RNDr. Stanislava Ul¢ikova 761 90 Zlin
ZS Slovenska 3076 tel.: 577 043 764
760 01 Zlin petr.malinka@kr-zlinsky.cz
tel.: 577 210 284
ulcikova.stanislava@raz-dva.cz
I\/Egr. Lukd$ Miller Bc. Katefina Koskova
PiF UP Olomouc, L ,
. . odd. mladeze a sportu KU
katedra analytické chemie
, » . Jeremenkova 40 A
Olomoucky tt. 17. listopadu 12,
779 11 Olomouc
771 46 Olomouc
tel.: 585 508 661
tel.: 585 634 419 k.koskova@kr-olomoucky.cz
mlluk@post.cz ’ Y
Mgr. Alexandra Holouskova Mer : Marv1’e KOCI? wova
. . r Stanice ptirodovédct
Gymnazium Havifov Ckalova 1881
Moravskoslezsky Komenského 2

736 01 Havifov
holouskova@gkh.cz

708 00 Ostrava — Poruba
tel.: 599 527 321
marie.kocianova@svc-korunka.cz
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Dalsi informace ziskate na této adrese.

NIDM MSMT Praha, Talentcentrum VSCHT Praha
Na Porici 1835/4, 115 00 Praha 1 Technicka 5, 116 00 Praha 6 — Dejvice
tel.: 221 850 812 tel: 220 443 787
Ing. Jana Sevcova RNDr. Petr Holzhauser
e-mail: jana.sevcova@nidm.cz e-mail: petr.holzhauser@vscht.cz

Podrobng¢jsi informace o chemické olympiade a ulohach minulych ro¢niku ziskate na strankach
http://www.chemicka-olympiada.cz

Ustiedni komise ChO je ¢lenem Asociace ¢eskych chemickych spoleénosti. Informace o Asociaci
a o spoluvyhlaovateli ChO Ceské chemické spoleénosti naleznete na strankach
http://www.csch.cz

Seznamit se s n¢kterymi ¢lanky mizete v Bulletinu, ktery vychézi Ctyfikrat rocné a naleznete ho
i na internetovych strankach na adrese http://www.uochb.cas.cz/bulletin.html.
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KATEGORIE D

Autoii doc. RNDr. Marta Kleckova, CSc.

Katedra anorganické chemie PrF UP Olomouc, marta.kleckova@upol.cz

doc. RNDr. Petr Bartak, Ph.D.
Katedra analytické chemie PFrF UP Olomouc, petr.bartak@seznam.cz

RNDr. Lukas Miiller, Ph.D.
Katedra analytické chemie PFF UP Olomouc, mlluk@post.cz

Mgr. Martina VasSickova
Katedra anorganické chemie PFF UP Olomouc, mvasickova@centrum.cz

Recenzenti PhDr. Botivoj Jodas, Ph.D. (odborna recenze)

Technicka univerzita Liberec, Fakulta pedagogicka, borivoj.jodas@volny.cz
PaedDr. FrantiSek Lexa (pedagogicka recenze)

7S Mdj, M. Chlajna 21, Ceské Budéjovice

Vazeni pratelé a ptiznivci chemie,
leto$ni ro¢nik chemické olympiddy kategorie D je zaméfen na zkoumani vlastnosti latek.

V pribéhu feseni chemické olympiady ve vSech kolech (Skolnim, okresnim i krajském) se setkate
s obdobnymi ulohami, ve kterych se sezndmite s riznymi metodami studia vlastnosti
anorganickych i organickych latek.

Ulohy jsou koncipovany tak, aby vasim informaénim zdrojem byla nejen chemicka literatura

a encyklopedie, ale také internet. Pokud nemate volny pfistup k internetu, pozadejte svého
vyucujiciho, aby vam pfistup k internetu zajistil.

Piehled poZadovanych znalosti a dovednosti:

Vlastnosti prvki, kyselin a jejich soli, alkoholi.

Zakladni typy chemickych reakei — oxidace, redukce, neutralizace, esterifikace, termicky
rozklad, apod.

Reseni a vy¢islovani chemickych rovnic.

Zakladni chemické vypocty — molarni hmotnost, hmotnostni zlomek, molarni koncentrace,
hustota, rozpustnost, latkové mnozstvi (véetné vyuziti Avogadrovy konstanty pro vypocet
latkového mnozstvi).

Riizné zptsoby vyjadiovani jednotek (g/mol, g mol™, kg/m’, g/em’, kg m™, g cm >, apod.),
prevody jednotek, dovednost jednotky pouzivat.

Nazvoslovi kyselin, hydroxidi, oxidii, soli, alkoholi a ester.

Prace s grafy, tj. grafické vyjadieni zavislosti, odecteni hodnoty veli¢iny z grafu, apod.
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Doporucena literatura

Ugebnice chemie pro ZS a niz§i stupent gymnazia (kterékoliv pro vas dostupné), napi-:
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3. P. Los, akol.: Nebojte se chemie. Chemie se nebojime. Scientia, Praha 1996.

4. J. Skoda, P. Doulik: Chemie 8, Chemie 9. Fraus, Plzen 2007.
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2. B. Kotik, K. Ruzickova: Chemie v kostce I, II. Fragment, Havlickiiv Brod 2005.
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TEORETICKA CAST (50 bodii)
Uloha1 Minimum informaci 8 bodu

Indicie:

1. Svétova spotfeba tohoto prvku je vice jak 3000 tun za rok.

2. 'V periodické tabulce prvkil jsou jeho sousedy pouze kovy, jeden z nich je dokonce drahy
kov.

3. S koncentrovanou kyselinou dusi¢nou reaguje za vzniku oxidt dusiku.

4. Dva sousedni prvky v periodické tabulce reaguji se zfedénou kyselinou dusi¢nou za vzniku
vodiku.

5. Prvek, ktery ma o jednotku nizsi protonové ¢islo, ma asi 1,4krat vyssi hustotu nez hledany
prvek.

6. Tento prvek ma nizsi teplotu tani nez vSechny sousedni prvky.

Poznamka: Sousedni prvek v periodické tabulce = prvek v periodické tabulce umistény vlevo,
vpravo, nahote, nebo dole (nikoli po diagonalach) vzhledem k hledanému prvku.
Periodickou tabulkou mame na mysli tzv. dlouhou Mayerovu tabulku (nejpouzivané;si).

Ukoly:

1. Ur¢i prvek, ktery odpovida uvedenym indiciim.

2. Zapi$ chemickymi rovnicemi reakce popsané v indiciich 3 a 4.

3. Jak bude uvedeny prvek reagovat s koncentrovanou kyselinou sirovou?

4. Jaka je teplota tani popisované¢ho prvku? Ma tato vlastnost néjaké praktické uplatnéni?
Pokud ano, uved ptiklady.

5. Na co se spotiebuje uvedenych 3000 tun tohoto prvku ro¢né? Uved’ alesponi 3 ptiklady
pramyslového vyuziti.

Uloha 2 Kolik vazi éara? 14 bodu

Obycejnou tuzkou se pry da napsat az 34 km dlouhé cara. Predpokladejme, Ze tuha v tuzce ma
pramér 2 mm, je dlouh4 17,5 cm a je tvofena &istym grafitem o hustot& 2210 kg m .

Ukoly:

1. Jakou hmotnost bude mit deseticentimetrova napsana ¢ara a kolika atomy uhliku bude
tvotfena?

2. Kolik by mohlo vzniknout molekul fullerenti Ceo, kdyby byly pouzity vSechny atomy uhliku
z této deseticentimetrové cary?

3. Jaky objem bude ptipadat na 1 fulleren, jestlize hustota fullerenu Cgo je 1720 kg m>?

4. Kolik karati by mél diamant, kdyby obsahoval stejné mnozstvi atomil uhliku, jako je
obsazeno v jedné tuze z popsané tuzky?

5. Jaky objem by za normalnich podminek zaujimal oxid uhli¢ity, ktery by vznikl spalenim
tuhy z celé tuzky?
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Obrazek 1: Struktura fullerenu Cg (kulickovy model).

Uloha 3 Kiizovka 3 body

V tajence je ukryt anglicky nazev jedné z nejvyznamnéjSich sloucenin siry. Tvym ukolem je
spravné doplnit kiizovku, napsat tajenku a urcit ¢esky nazev této slouceniny a jeji vzorec.

[
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e
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[
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12.

Aplikace SO,, ktera ucinn¢ plisobi proti mnozeni plisni a mikroorganismt.

Cesky nazev mineralu HgS.

Nazev smési pouzivané pti zpracovani fotografii, jejiz hlavni slozkou je thiosiran sodny.
Prostiedek ptisobici proti riistu hub a plisni.

Plyn siln€ zapéchajici po zkazenych vejcich.

Nézev mineralu FeS,.

Alotropickd modifikace siry vznikajici rychlym ochlazenim jejich par (2 slova).
Aminokyselina obsahujici ve svém fetézci S.

9. Tii zékladni slozky ¢erného stielného prachu — dusi¢nan draselny, dfevéné uhli a ----.
10. Vzorec sulfidu méd’natého.

11. CS,.

12. Hemihydrat siranu vapenatého.

PN R W=

COSKY NAZEV ..evviiieiiiiee ettt e y VZOTEC .vvveeeeirieeeenireeeeennanes .
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Uloha 4 Vitriol 25 bodu

Vitriol, je staré oznaceni kyseliny sirové, ktera je jednou z nejdilezitéjsich primyslové ve velkém
mnozstvi vyrabénych chemikalii. Jeji vyroba probiha ve tfech krocich. Prvnim krokem je
ptiprava oxidu siti¢itého, ktery se ziskava spalovanim siry (1) nebo prazenim pyritu (2). Dale se
oxid siti¢ity oxiduje na oxid sirovy za pouziti oxidu vanadi¢ného jako katalyzatoru (3). Na konec
vznika reakei oxidu sirového s vodou kyselina sirova (4).

Ukoly:
1. Zapis vSechny reakce, o kterych se v textu piSe. Reakce vy¢isli. Ke kazdému reaktantu
1 produktii napis, v jakém skupenstvi v reakci vystupuje. Pro jednotliva skupenstvi pouzij
nasledujici oznaceni.
Plynné skupenstvi — g (gas, plyn)
Kapalné skupenstvi — 1 (liquid, kapalina)
Pevné skupenstvi — s (solid — pevna latka)
Vodny roztok — aq (aqua — voda)
2. 'V tabulce je uvedeno nekolik tvrzeni. Tvym ukolem je rozhodnout o jejich pravdivosti.
Ke kazdému pravdivému tvrzeni piitad’ jedno pismenko, ziska$§ tak jméno italského

prirodovédce.
Tvrzeni Plati  Neplati
1. Kyselina sirova je silné reduk¢ni €inidlo. \Y G
2. Kyselina sirova je neomezené misitelna s vodou. A O
3. Kyselina sirova a kyselina citronova jsou za laboratorni teploty pevné S L
latky.
4. Zredéna kyselina sirova reaguje s neuslechtilymi kovy za vzniku vodiku a F v
sifi¢itantl.
5. Ptiftedéni kyseliny sirové vodou lijeme kyselinu do vody. A I
6. Kyselina sirova nereaguje s hydroxidy. C N
7. Kyselina sirova je jednou z kyselin obsazenych v kyselych destich. I E

TaJONKA: .oeeieiiiiiieeeee e
Kyselina sirova ma $iroké uplatnéni, napt. pti vyrob¢ plastii, vybusnin i 1é¢iv. Pouziva se i jako
katalyzator pfi reakci ethanolu a kyseliny octové, hlavni produkt této reakce se pouziva jako
rozpoustédlo (ptidava se naptiklad do odlakovacli na nehty).
3. Odpoveéz a nasledujici otazky k predeslému odstavci.

a) Napi$ chemickou rovnici této reakce a nazev produktii.

b) Jak se nazyva tento typ reakce.

c) Uved 2 jiné priklady stejného typu produkta.
4. Vycisli dané redoxni reakce, reaktanty a produkty pojmenu;.

a) H,SO4+ Zn—— ZnSO4 + Ho,

b) Pb(NO3)2 —> N02 + PbO + 02,

c¢) Ag+konc. H;SO4—— Ag,SO4 + SO, + H20,

d) PbS + H202 —> PbSO4 + HQO,

e) HQSO4 +Al—> H2 + Alz(SO4)3,

f) KMnO4 —— KoMnOy4 + MnO; + O,

g) (NH4)2CI‘207 ——> N, + Cr,05 + 4 H,O.

11
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PRAKTICKA CAST (50 bodu)
Uloha1 Zkoumejte vlastnosti predlozenych bilych krystalickych latek 25 bodui

Chemie je pfirodni véda, kterda zkouma vlastnosti latek a jejich preménu na latky nové. Védcei
zjist'uji vlastnosti vSech nové pripravenych latek prostfednictvim chemickych experimentt.

V této uloze si mizeS vyzkouset praci védce — badatele. Piedlozené bilé krystalické latky na
prvni pohled pfili§ nerozeznas, ale mizes je rozlisit, jestlize zrealizuje$ nékolik jednoduchych
chemickych pokusti a laboratornich operaci.

Vysledky jednotlivych pokust, které provedes s kazdou latkou, zapis$ do tabulky (viz priloha
pracovniho listu) a vyfes ukoly.

Pomiicky:

e 16 zkumavek (v¢. stojanu),

e 2 sklenéné tycinky,

e mala Izicka,

e univerzalni pH papirky,

e vys¥i kadinka (cca 250 — 400 cm’),
e mald kadinka (cca 50 — 100 cm’),

e 2 —3tuhy do verzatilky (patentni tuzky) nebo 10 kancelaiskych sponek,
e drzak na zkumavky,

e plynovy kahan,

e chemické kleste,

e ochranny obli¢ejovy §tit nebo bryle,
e lihovy fix na popis zkumavek,

e stiicka s destilovanou vodou.
Pro 3 — 4 zéky: 1 sada 9 vzorkt bilych krystalickych latek, 10% roztok HCL

Postup:
S kazdym ptredlozenym vzorkem proved’ 5 pokust, vysledky pribézné zapisuj do tabulky (viz
ptiloha pracovniho listu), abys mohl vyiesit vSechny ukoly.

1. pokus — plamenova zkouska

Pomoci jednoduché plamenové zkouSky muzeme identifikovat nekteré kovy, protoze kationty
téchto kovlli zbarvuji plamen typickou barvou. Tuto metodu si vyzkou$i§ v nasledujicim
experimentu.

Do malé kadinky nalij asi do vysky 2 cm 10% HCL Kancelatkou sponku (uchop ji
chemickymi klestémi) nebo tuhu ovlh¢i v kyseliné a kratce prezihej az se nebarvi plamen, poté
kancelarkou sponku ¢i tuhu opét ovlhéi v kyselin€, nanes na Spicku sponky (tuhy) vzorek
krystalické latky a ihned ji vloz do vnéjsi svitivé ¢asti plamene. Sleduj zbarveni plamene, barvu
zapis do tabulky. Jestlize se plamen nebarvi a sviti pouze svétle modie nebo svétle zluté, zkouska
je negativni.

Poznamka: dratek z kancelafské sponky pouzij pro kazdy vzorek vzdy novy, tuhu pro dalsi
pouziti ptecisti v kyselin€ HCI a opakované piezihej v plameni. Pokud se ti nedafi tuhu v plameni
zbavit ptredchoziho vzorku — plamen se stale zbarvuje, odlom asi 2 cm pouzité tuhy. Kratkou tuhu
muzes pro dal$i plamenovou zkousku drzet chemickymi klestémi.



2. pokus — rakce s Cl

Do zkumavky nasyp ptil malé 1zigky vzorku (asi do vysky 3 — 5 mm), pomalu piilij 2 — 3 cm’
HCI (asi do vysky 2 — 3 cm), ty¢inkou promichej. Zapis pribéh reakce do tabulky (napt. reaguje,
nereaguje, Sumi, zaht'iva se, beze zmény....).

3. — 4. pokus — rozpustnost, pH

Do zkumavky nasyp piil malé I7i¢ky vzorku (asi do vysky 3 — 5 mm), piilij 3 — 5 cm’ dest. vody,
dobte promichej, sleduj zda se latka rozpousti. Popis slovy rozpustnost ve vod¢ (napt. rozpustny,
castecné rozpustny, nerozpustny), smes se zahiiva apod.

Ty¢inkou nanes né€kolik kapek roztoku ¢i smési na pH papirek a sleduj zménu zbarveni
indikatorového papirku. Zapis pozorované zmény barvy do tabulky.

5. pokus — zmény pfi zahiivani

Do suché zkumavky nasyp pul malé 1zicky vzorku (asi do vysSky 3-5 mm) a zkumavku
uchycenou v drzdku na zkumavky zahtivej nad plamenem kahanu (asi 1-2 min). Chovani latky
pti zahiivani popis do tabulky (napf. taje, rozklada se, beze zmény...)

Bezpecnost: pii zahtivani zkumavek se vzorkem pouzij ochranny §tit nebo bryle.
Upozornéni: po ukonceni zahiivani horkou zkumavku odloz do suché kadinky nebo kovového
stojanu na zkumavky a vyckej, az vychladne (pozor — horké a studené sklo vypada stejn¢).

Reseni a odpovédi k nasledujicim ukoliim doplit do pracovniho listu.

Ukoly:

Do tabulky zapis vysledky experimentl a pozorovani.

Napi$ nazvy vybranych vzorka uvedenych v pracovnim list¢.

Zapi$ chemickou rovnici reakci oxidu vapenatého s vodou.

Zapi$ chemickou rovnici reakci hydroxidu vapenatého s kyselinou chlorovodikovou.

Zapi$ chemickou rovnici reakci uhli¢itanu sodného s kyselinou chlorovodikovou.

Zapi$ chemickou rovnici reakei sifi¢itanu sodného s kyselinou chlorovodikovou.

Zapi$ chemickou rovnici termicky rozklad chloridu amonného.

Ze svého zaznamu vyber latku, u které se béhem tvych pokust uvolnoval stiplavé pachnouci

plyn.

XN R D=

Uloha 2 Rozpustnost chloridu sodného 11 bodu

Rozpustnost latky udava, kolik grami této latky se rozpusti za vzniku nasyceného roztoku ve 100
g rozpoustédla nebo za vzniku 100 g roztoku (pozor, pfi vyhledavani rozpustnosti v tabulkach je
tteba dbat na konkrétni vyjadieni!). Rozpustnost latky v daném rozpoustédle je dana povahou
samotné rozpousténé latky i rozpoustédla a zavisi na teploté. Tzn. hodnota rozpustnosti jedné
latky mtize byt ovlivnéna zménou teploty, nebo zménou rozpoustédla, které musi byt u hodnoty
rozpustnosti vzdy popsany. Ciselné hodnoty rozpustnosti riznych latek jsou dileZité nejen
v laboratofi (oddé€lovani slozek smési, analyza vzorkll apod.), ale i v primyslu (vyroba IéCiv,
barev, plastl apod.).



Reseni a odpovédi k nasledujicimu ukolu zapi$ do pracovniho listu.

Ukol:
Stanov rozpustnost chloridu sodného ve vod¢ pii laboratorni teplot¢.

Pomiicky:

e Vétsi kadinka (250-400 ml),
mensi kadinka (150-200 ml),
ty€inka,

filtra¢ni nalevka,

filtracni papir,

chemicky stojan,

filtra¢ni kruh,

krystaliza¢ni miska,

pipeta (20 ml nebo 10 ml),
chlorid sodny (asi 50 g).

Postup

Do 100 ml vody o laboratorni teploté ptidavej za stdlého michani chlorid sodny tak dlouho,
dokud nevznikne nasyceny roztok, coz pozna$ tak, Ze se Cast chloridu sodného jiz nebude
rozpoustét.

Roztok velmi dobfe promichej a prefiltruj pomoci sestavené filtracni aparatury. U filtratu zmet
teplotu. Z prefiltrovaného roztoku odmét pipetou presné 20 ml, které prenes na zvazenou
krystalizaéni misku. Tuto misku poloz na bezprasné teplé¢ suché misto (nejlépe na topeni)
a nechej priblizn¢ tyden odpatovat. Po odpareni veskeré vody (vykrystalizovana sil musi byt
sypka) misku i s obsahem zvaz. Vyjadti rozpustnost NaCl v g / 100 ml roztoku. Déle vyjadii
rozpustnost v g / 100 g roztoku (potiebnou hustotu odecti z ptilozené¢ho grafu 1) se vSemi
nalezitostmi.

Poznamka: V piipadé, Ze chcesS praci urychlit, 1ze roztok chloridu sodného odpafit na vodni
lazni. V tomto ptipad€ postupuj velmi opatrng!
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Obrazek 2: Graf zavislosti hustoty roztoku chloridu sodného na teploté.



Uloha 3 Vlastnosti polystyrenu 14 bodu

Pénovy polystyren byl objeven v roce 1950 védcem plivodem z Brna Fritzem Stastnym
z némecké chemické spolecnosti BASF, kterému se podatilo impregnovat polystyrenovy granulat
uhlovodikem jako nadouvadlem a ohfivanim ho svafit na pé¢novou hmotu. Od té doby se pénovy
polystyren stal jednim z nejrozsifenéjSich plastti a v soucasné dob¢ se hojné pouziva na tepelné
izolace (nejen) panelovych domt.

Izola¢ni schopnosti pénového polystyrenu jsou dany zajimavou strukturou ,,buné¢k*
tvofenych vyplnénym vzduchem. Z tady méfeni vyplyva, Ze pénovy polystyren ma tim lepsi
izola¢ni vlastnosti, ¢im ma vétsi hustotu. Ta se v béznych polystyrenech pohybuje v rozmezi
15 — 35 kg/m®. V b&zné praxi se ureni hustoty provadi zvaZenim polystyrenovych desek
o daném objemu a dosazenim do zndmého vztahu.

Pokud se rozhodneme polystyren lepit (lepeni zateplovacich desek, lepeni polystyrenovych
modeld apod.), je tfeba velmi peclivé volit lepidlo. Polystyren se totiz snadno rozpousti pii styku
s nékterymi organickymi rozpoustédly. S tim bude souviset i druhy ukol.

Reseni a odpovédi k nasledujicimu ukolu zapis do pracovniho listu.
Ukol 1: Uréenim hustoty pénového polystyrenu odhadni jeho izolagni vlastnosti.

Pomiicky:

e Polystyren,

e odlamovaci niz,
e laboratorni vahy.

Postup:

1. Pfiprav si vyfezanim libovolné pravidelné téleso (o objemu alesponi 1 dm3), u které¢ho
dokazes vypocitat presny objem (krychle, kvadr,...).

Ptipravené vyfezané téleso zvaz a hodnotu zaznamene;.

Vypocti co nejpiesnéji objem ptipraveného télesa.

Vypocti hustotu pouzitého polystyrenu a odhadni jeho izolacni vlastnosti.

Pokus se navrhnout postup experimentu, kterym by se uvedeny postup zptesnil. Timto
navrzenym postupem, ktery dikladné popis, over sviij vypocet.

e

Ukol 2: Uréi, ve kterych rozpoustédlech se polystyren rozpousti!

Pomiicky:

Polystyren,

3 zkumavky,

stojan na zkumavky,
ethanol,

voda,

aceton.

Postup

1. Do zkumavky ve stojanu nalij asi 1 ml vody a vhod” maly kousek polystyrenu.

2. Pozoruj zkumavku a popi§ zmény do tabulky.

3. Stejné€ postupuj i dale s ostatnimi rozpoustédly (ethanol a aceton).

4. Zapis alesponl dva komercni nazvy (pouzijte napt. vyhledavani na Internetu) nevhodnych
lepidel k lepeni polystyrenu a zdivodni, pro¢ jsou nevhodna.
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PRACOVNI LIST

body celkem:
soutézni Cislo:

Uloha1 Zkoumejte vlastnosti predlozenych bilych krystalickych latek

1. Do tabulky zapis vysledky experimentli a pozorovani.

1. pokus 2. pokus 3. pokus 4. pokus 5. pokus
Latka barva reakce rozp. zbarveni sahiivani
plamene s HC1 v H,O papirku
1. KCIl
2. NH4CI
3. NaCl
4. Na2803
5. CaO
6. CaCOs;
7. Na2C03
8.  cukr
kyselina
9. ; ,
citronova

body:



2. Napi$ nazvy vybranych vzorkda.

Vzorec Nazev
KC1
NH4C1
CaO
CaCOs
Na2803
C12H201;
body:
3. ZapiS chemickou rovnici tyto reakce.
a) reakce oxidu vapenatého s vodou,
b) reakce hydroxidu vapenatého s kyselinou chlorovodikovou,
c) reakce uhli¢itanu sodného s kyselinou chlorovodikovou,
d) reakce sific¢itanu sodného s kyselinou chlorovodikovou,
e) termicky rozklad chloridu amonného.
body:

4. Ze svého zaznamu vyber latku, u které se béhem tvych pokusii uvoliioval stiplavé pachnouci
plyn a doplii tabulku.

Chemicky vzorec
latky

Chemicky vzorec

Cislo vzorku
plynu

Nazev slouceniny Nazev plynu

body:



Uloha2 Rozpustnost chloridu sodného

Stanov rozpustnost chloridu sodného ve vod¢ pii laboratorni teplot¢.

Méiena veli¢ina Hodnota
Hmotnost prazdné porcelanové misky

Teplota filtratu

Hmotnost porcelanové misky s NaCl

Rozpustnost (g / 100 ml roztoku)

Hustota nasyc. roztoku NaCl pti lab. teploté (odecet z grafir)

Vypocet rozpustnosti:

body:

Uloha 3 Vlastnosti polystyrenu

1. Urcenim hustoty pénového polystyrenu odhadni jeho izola¢ni vlastnosti.

Tvar vyrezaného télesa
Objem vyfezaného télesa
Hmotnost vyfezaného télesa

Hustota polystyrenu

Odhadni a ozna¢ izola¢ni vlastnosti pouzitého polystyrenu: vynikajici — primérné — Spatné.



Névrh zptfesnéni experimentu:

2. Ur¢i, ve kterych rozpoustédlech se polystyren rozpousti!

Rozpousti se?

Rozpoustédlo
ANO NE

Voda

Ethanol

Aceton

Nazvy lepidel nevhodnych

k lepeni polystyrenu Zduvodnéni, proc€ je nevhodné

body:



Korespondencni Seminar Inspirovany
Chemickou Tematikou

Poznate chemii jinak nez jen jako
vzorecky, reakce, vypoCty a poucky.
Zjistite, ze chemie mlze byt i zabava.

Dozvite se mnoho zajimavosti z réznych
chemickych obord.

Seznamite se s partou lidi, ktefi maiji
chemii stejné radi jako Vy.

KSICHT, to jsou netradicni Ulohy, hricky
i Ukoly k zamysleni, vylety a soustredéni
plné prednasek, laboratori, exkurzi, ale
hlavné legrace a dobré pohody.

Zaujal Vas nas seminar? Reknéte si o néj
u svého vyucujiciho chemie nebo si ho
stahnéte na naSich strankach.

A pro ty nejlepSi z Vas mame pripraveny
HTTP:// KSICHT.NATUR.CUNI.CZ [

hodnotné ceny!
Prvni série za¢ina v fijnu.

KSICHT@NATUR.CUNI.CZ "
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